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D OBIJETIVO
SIMULADO ABERTO ENEM

PROVA DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
PROVA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

enem 2° DIA

Exame Nacional do Ensino Médio RESOLUGGES

2018

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES SEGUINTES:
1. Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questées numeradas de 91 a 180, dispostas da
seguinte maneira:
a) questdes de numero 91 a 135, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
b) questdes de numero 136 a 180, relativas a area de Matematica e suas Tecnologias.

2. Confira se a quantidade e a ordem das questées do seu CADERNO DE QUESTOES estao de acordo
com as instrugdes anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente
qualquer divergéncia, comunique ao aplicador da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

3. Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 opgdes. Apenas uma responde
corretamente a questao.

4. O tempo disponivel para estas provas é de cinco horas.

5. Reserve os 30 minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as
marcacoes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES nao serao considerados na avaliacao.

6. Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue este CADERNO DE
QUESTOES e o CARTAO-RESPOSTA.

7. Voceé podera deixar o local de prova somente apds decorridas duas horas e trinta mintuos
do inicio da aplicacao e podera levar seu CADERNO DE QUESTOES ao deixar em definitivo
a sala de prova nos 30 minutos que antecedem o término das provas.
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CIENCIAS DA NATUREZA
E SUAS TECNOLOGIAS

Questoes de 91 a 135

QUESTAO 91

A partir do instante t = 0s, no interior de uma
maravilhosa casa de bonecas, uma barata e uma
formiga foram observadas em uma parede cuja altura
mede 80,0cm e a largura mede 100 cm. Um canto
inferior dessa parede foi escolhido como origem de
um plano cartesiano de referéncia, conforme figura
abaixo:

W <

As coordenadas de posi¢cdo xg e yg, NO mMovi-
mento da barata, sdo dadas em funcao do tempo
pelas relagoes:

Xg = 20,0 + 2,0t e yg = 72,0 - 2,0t?
parat medido em segundos e xz e yg em centimetros.

As coordenadas de posi¢ao x e y;, no movimento
da formiga, sdo dadas em funcdo do tempo pelas
relagoes:

Xg = 60,0 — 4,0t - 1,0t2
Ye=A+4,0t
para t medido em segundos e X; e yp em centimetros.

A representa uma constante numérica também
medida em centimetros.

Para que a barata e a formiga se encontrem, o valor
de A deve ser igual a:

Resolucao
1) No instante de encontro T, devemos ter:
Xg = Xp
20,0 + 2,0T = 60,0 - 4,0T - 1,0T2
1,072+ 6,0T-40,0=0

T -6,0 = V36,0 + 160 (
= s

-6,0+14,0
) =T=z ——(s)
2 2

T = 4,0s (a raiz negativa é rejeitada)

2) No instante de encontro T = 4,0s, temos:
Ye = YF
72,0 -2,0T2= A + 4,0T
72,0-2,0.16,0=A +4,0.4.0
72,0-32,0=A + 16,0
40,0 =A + 16,0

Resposta: D

QUESTAO 92

A polaridade de uma molécula é uma propriedade
que depende da eletronegatividade dos dtomos e da
geometria molecular. Considere as moléculas PC/;,
PCl;, SF, e XeF, com a sua geometria molecular.

Cl F
Cl//’/ | \\\\F F///, \\\\F
“P—cli /i:;.,, 'S “Xe,
iy, A
T N N N\
Cl cl cl F F F F
bipiramide piramide gangorra plana
trigonal trigonal quadrada

Sao moléculas polares:

O somente PCl,

® somente SF, e PCi,

@® somente PCl;, PCly e SF,

g ?,600 ® somente PC/; e XeF,
® 20'0 @ todas
® 2 4’0 Resolucao
@ 48,0 Momento dipolar resultante: g
ug # 0O polar ; pg =0 apolar
Dado: V196 = 14,0
D OBJETIVO CN — 29 dia - RESOLUCOES - Pagina 3
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A F
.. u% y
P .S “’R
s RS
Mik
Cl Cl F
cl F
luR #0 polar Ug #0 polar
Ccl ¢ F F
'&%M \s< /“/
K 1 .
<+——P—+—>»C/ Xe
/ u !
[ [
Cl Cl F F
Ug =0 apolar Ug =0 apolar
Resposta: B
QUESTAO 93

A filtracao glomerular, que ocorre nos rins,
elimina para os tubulos renais varias substancias de
valor nutricional para o organismo, entre elas, pro-
teinas, aminoacidos, glicose e vitaminas. Estes com-
postos sao reabsorvidos, por processos ativos, nos
tubulos proximais dos rins e normalmente nao sao
encontrados na urina.

Existem medicamentos que inibem a reabsorcao de
glicose pelos rins e podem ser recomendados para os
diabéticos porque

0 ocorre eliminagao de glicose na urina e o seu nivel
diminui no sangue.

a producao de insulina é afetada e o nivel de
glicose no sangue diminui.

o rim armazena glicose e diminui a presenca
dessa substancia no sangue.

0 pancreas passa a secretar mais insulina para
controlar o nivel de glicose.

a acao da insulina é estimulada, o que ocasiona
uma maior reabsorcéo.

@ © ®© ©

Resolucao

A reducao da reabsorcao de glicose pelos tubulos
renais promove a eliminacao de glicose pela urina e
sua reducao no sangue.

Resposta: A

QUESTAO 94

A emissao de substancias quimicas na atmosfera,
em niveis elevados de concentracao, pode causar da-
nos ao ambiente. Entre os poluentes primarios, desta-
cam-se os gases CO,, CO, SO, e CH,. Esses gases,
quando confinados, escapam lentamente, por qualquer
orificio, por meio de um processo chamado efuséo.

Suponha que os gases citados, mantidos nas mes-

mas condicOes de temperatura e pressao, tenham sido
colocados em baldes de borracha de igual volume.

A ordem decrescente de velocidade de efusdo das
substancias contidas nos baldes é:

CO; CH,; 8O,; CO,

S0O,; CO,; CO; CH,

CO,; SO,; CH,; CO

CH,; CO; CO,; SO,

CH,; §O,; CO; CO,

Dado: massas molares em g/mol: C:12; O:16; H:1; S:32.

WO

Resolucao
A velocidade de efusao de um gas é inversamente
proporcional a raiz quadrada da sua massa molar.
Maior velocidade — Menor massa molar
CH, > CO > CO, > SO,
M (g/mol): 16 28 44 64
Resposta: D

QUESTAO 95

Um aluno do ensino médio estava observando
uma lamina constituida por uma fita delgada de
cortica ao microscopio optico e fez o desenho a seguir.

1

O professor, utilizando o desenho, perguntou aos
alunos da classe o significado dos nimeros 1 e 2
apontados no esquema.

A resposta correta foi dada pelos alunos que apon-
taram 1 e 2 como

CN - 2° dia — RESOLUCOES - Pagina 4
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membrana plasmatica e nucleo.
citoplasma parietal e nucleo.
parede celular e nucleo.

parede celular e vacuolo.
parede celular e bolha de ar.

QOO

Resolucao

A cortica ou suber é tecido vegetal constituido por
células mortas. Os numeros 1 e 2 representam,
respectivamente: parede celular e bolha de ar.
Resposta: E

QUESTAO 96

Em Da Terra a Lua, de Julio Verne, o autor discute
com grande propriedade as condicbes para uma
viagem espacial até a Lua, e na obra ha um exemplo
de como a ciéncia inspira a arte:

“Tratemos simplesmente da modesta bala de
vinte e quatro libras que tem uma velocidade escalar
da ordem de 1/75 do mdédulo da velocidade da Terra
no seu movimento de translacdo em redor do Sol,
mas que, no entanto, ao sair do canhao, ultrapassa a
velocidade do som, percorrendo duzentas toesas por
segundo.”

A partir dos dados fornecidos no texto e admitindo-
se que os valores citados pelo autor sejam préximos
dos valores contemporaneos, podemos concluir que
a distancia percorrida pela Terra em um ano é um
valor mais préoximo de:

1,6 . 107 km
1,6 . 108 km
9,0.108 km
9,0.10" km
8,0.10"2 km

@O0 @®0e

Dados: 1 ano = 3.107s ; 1 toesa = 2,0m

Resolucao
As 200 toesas 200.2,0m

At~ 1,08 1,0s

1) Vpaia = =400m/s

2) V =75 Vbala = 75.400m/s = 3,0 . 10°m/s

Terra

3) As= Vg, t(MU)
D=3,0.10¢. 3. 107 (m)

D=9,0.10"m=9,0. 108 km

Resposta: C

QUESTAO 97

Ao percorrer o trajeto de uma cadeia alimentar, o
carbono é um elemento importante na constituicao da
matéria organica que compoOe 0s seres Vivos.

Ora se encontra em sua forma inorganica, ora se
encontra em sua forma orgéanica. Considere a cadeia
alimentar encontrada em um ambiente aquatico:

Fitoplancton = zooplancton = moluscos => peixes

A transicao do carbono da forma orgénica para a
inorganica ocorre em qual(ais) grupo(s) dessa cadeia
alimentar?

0O Apenas no fitoplancton.

® Apenas no fitoplancton e zooplancton.

® Apenas nos peixes.

® Apenas nos peixes e moluscos.

® Em todos os componentes da cadeia alimentar.

Resolucéao

A passagem da matéria organica para a inorganica,
formando o CO,, ocorre durante a respiracéo de todos
os seres vivos da cadeia proposta.

Resposta: E

QUESTAO 98

Durante um longo tempo, as plantagcoes de mara-
cuja foram pulverizadas para combater larvas de lepi-
dopteros que danificavam os frutos. Os produtores
observaram que as plantas reduziram a producao de
frutos e pararam de frutificar. Sabe-se que as flores
do maracuja sao autoestéreis e seu polen é viscoso e
pesado, ndo podendo ser transportado pelo vento.

O fato observado foi consequéncia de

0 alteracdes climaticas com a redugao do regime de
chuvas.

® uso intenso de fertilizantes agricolas.

® alteragdes no pH do solo, que se tornou muito
acido.

® uso de inseticidas, que eliminaram os insetos
polinizadores.

@ alteracoes genéticas em consequéncia de fecun-

dacao cruzada.

> OBJETIVO
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Resolucao

As pulverizacoes com inseticidas eliminaram os
insetos polinizadores responsaveis pela fecundacao
cruzada das plantas.

Resposta: D

QUESTAO 99

Em uma corrida olimpica de 100m rasos, o atleta
brasileiro Robson Caetano conseguiu a marca de
10,0s, que é o recorde sul-americano.

O grafico da velocidade escalar do atleta em
funcao do tempo, determinado por um computador,
tem o formato aproximado apresentado a seguir.

AV (m/s)

max|—-——————-— - -

A velocidade escalar maxima atingida pelo atleta vale:
36,0 km/h

40,0 km/h

42,0 km/h

45,0 km/h

50,0 km/h

Resolucao

WOPOO

N
As = area (V x t)

Vméx

100 = (10,0 + 6,0)

V. =125

max s

V. = 125.3,6 km/h

V..., = 45,0 km/h

Resposta: D

QUESTAO 100

Em Roraima, uma crianga venezuelana foi ao
pronto-socorro apresentando os seguintes sintomas:

— Tosse

— Febre alta

— Manchas vermelhas pelo corpo

— Coriza

O médico de plantao levantou a hipdtese de
sarampo e desencadeou um alerta geral.

Para essa doenca, a medida profilatica mais eficiente é

0 uso imediato de antibidticos.

® ingestao de vitaminas A, C e E.

® erradicacao dos insetos vetores, do grupo dos
anofelinos.

® saneamento basico.

@ vacinacao.

Resolucéao

O sarampo é uma doenca provocada por virus e a
profilaxia é feita pela vacinacao.
Resposta: E

QUESTAO 101

Carol esqueceu-se de sua lancheira com seu al-
moco. Ela estd em um trem que se move horizontal-
mente, em linha reta, com velocidade constante de
madulo V. Seu marido espera a passagem do trem
em uma ponte, acima de onde passara o trem, com a
lancheira na mao.

A altura da lancheira acima da janela do trem vale
H =20,0m.

Quando a posicao de Carol no trem estd a uma
distancia horizontal D = 32,0m da ponte, o seu
marido solta a lancheira, que é apanhada pela esposa.

Despreze o efeito do ar e adote g = 10,0m/s2.

O valor de V é:
O 2,0m/s
O 4,0m/s
® 10,0m/s
® 16,0m/s
@ 32,0m/s

Resolucao
1) Calculo do tempo de queda:

AS=V0t+ % 2

CN - 2° dia — RESOLUCOES - Pé4gina 6
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H= 9 125 T17=1/24
2 g
T= 2.200 ¢
10,0
T=2,0s

2) Calculo de V:

As = Vt

320=V.20 |V=16,0m/s
Resposta: D

QUESTAO 102

O modelo de repulsao dos pares de elétrons da
camada de valéncia estabelece que a configuracao
eletrénica dos elementos que constituem uma mo-
lécula é responsavel pela sua geometria molecular.
Relacione as moléculas com as respectivas geo-
metrias.

Dados: Numeros atdmicos:
H=1,C=6,N=7,0=8,S=16.

Geometria molecular:

Piramide trigonal (5)
N N 1 regiao negativa ou 1 par de
- ‘ \H H@(D®H elétrons nao ligado
H H 3 regioes negativas ou 3 “pa-
res de elétrons”

H

linear (1)
0=C=0 0O8CO0 2regioes negativas ou 2 “pa-
res de elétrons”

angular (4)
g g) 1 regiao negativa ou 1 par de
Z a ©°Q elétrons nao ligado
0 o o 2 regioes negativas ou 2 “pa-
res de elétrons”
Resposta: C

QUESTAO 103

O etanol é um biocombustivel valorizado mundial-
mente. Ele pode ser obtido a partir da sacarose
(acucar) por fermentacgao, representada pela reagao:

C,2H2,044 + H,O0 — 4 C,H,OH + 4 CO,
Caso o processo tenha rendimento total (100%) e o
etanol obtido seja anidro (puro), qual a massa aproxi-
mada em quilogramas de acgucar necessaria para
produzir combustivel suficiente para encher o tanque
de um carro, de volume igual a 50 litros?

Dados: densidade do etanol = 0,8g/cm3; massa molar da
sacarose = 342g/mol; massa molar do etanol = 46g/mol.

1. linear 4. angular 0O 37,174 kg
2. quadrada 5. piramide trigonal ® 24,783 kg
3. trigonal plana 6. bipiramide trigonal ® 148, 696 kg

. ® 55,761kg
Moléculas: SO, NH, Co, SO, O 74,348kg

_ o Resolucao
A re!agao numérica, da esquerd? pf.:\ra a dlrelt'a, (?as etanol d = m... 0,8g/cm® = m + -.m = 40.000g =
moléculas, que estabelece a sequéncia de associacoes \) 50.000cm
.. 40kg

corretas e: c12H22011 4C2H5OH
O 5-3-1-4 1 mol 4 mol
® 3-5-4-6 342¢g 4. 469
® 3-5-1-4 X 40 kg
® 5-3-2-1 x = 74, 348 kg
@ 2-3-1-6 Resposta: E
Resolucdo QUESTAO 104

o) (0] . .

T 0 T"9°f‘~a| plana (_3) Considere que o ser humano pode suportar, sem

/S\ 25 3 regioes negativas ou 3 “pa- desmaiar, uma aceleracdo maxima a de modulo

0 fo) 0 O res de elétrons” 50,0 m/s2.
¢ OBIJETIVO CN - 20 dia - RESOLUCOES - Pagina 7



ENEM_PROVA2_27_5_ALICE_2018 26/04/2018 14:36 Pégina 8

-

enemzao18

Um piloto de prova em um mergulho descreve
uma circunferéncia em um plano vertical com raio
R = 1,0 km e aceleracao escalar constante e igual a
30,0 m/s2.

trajetoria

|

Para que o piloto nao desmaie, a velocidade escalar
de seu aviao deve ter como valor maximo:

O 100 km/h

® 200 km/h

® 300 km/h

® 720 km/h

® 1000 km/h

=
a,
=
a,

: componente tangencial de a

: componente centripeta de a

Resolucao

2
cp

|5>t| = |Y| = 30,0m/sz

1 a’=a’+a

la,, 4] = 50,0m/s?

(50,02 = (30,02 + a5, =
max

— 2
achax =40,0m/s

Vacuolo Membrana plasmatica
Cloroplasto \ \
\ \
O T DD
’ \ @ Parede
celular

0
#

Citosol

Nucléolos

Esta célula difere de todas as demais células eucario-
ticas porque apresenta

cloroplastos para a realizacao de fotossintese.
parede celular relacionada com a protecdo e a
semipermeabilidade.

presenca do envoltério nuclear e dois nucléolos.
mitocdndrias para a respiracao celular.

grande vacuolo central de reserva e regulagcao
osmotica.

o ©O

Resolucao

A diferenca fundamental é a presenca dos grandes
vacuolos, porque cloroplastos também sao encon-
trados entre as algas, e parede celular, nos fungos.
Resposta: E

QUESTAO 106

Um estudante monta um dispositivo termomé-
trico utilizando uma camara, contendo um gas, e um
tubo capilar, em formato de “U”, cheio de mercurio,
conforme mostra a figura. O tubo é aberto em uma
das suas extremidades, que estd em contato com a
atmosfera.

V2 2
max max

2) a‘:pméx = R = 40,0 = 1,0. 103

V2, =40.10%(S |V, . =200m/s =720km/h

Resposta: D Mercario
QUESTAO 105

. . , Camara com gas

A figura a seguir representa uma célula euca-
ridtica do parénquima foliar de uma angiosperma.
CN - 2° dia — RESOLUCOES - Pagina 8 ¥ OBJETIVO
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Inicialmente a cAmara é imersa em um recipiente
contendo dgua e gelo em fusao, sendo a medida da (A]
altura h da coluna de mercurio (figura) de 2cm. Em
um segundo momento, a cAmara é imersa em agua
em ebulicao e a medida da altura h da coluna de
mercurio passa a ser de 27cm. O estudante, a partir
dos dados obtidos, monta uma equacao que permite
determinar a temperatura do gas no interior da
camara (0), em graus Celsius, a partir da altura h em
centimetros. (Considere a temperatura de fusdo do
gelo 0°C e a de ebulicdo da dgua 100°C.)

|

@

Assinale a alternativa que apresenta a equacéao criada
pelo estudante, para 6 medido em °C e h medido em

cm.
O 06 =2h
27h
00 6 ="_
2
® 0 =4h-8
® 0 =5h2-20
® 60=4h+8
Resolucao
h (cm) 0 (°C) h-2 = 0-0
27-2 100-0
=100 3 (0]
27~ - - - - -100 25
h-------------- _e 9=4h—8
Resposta: C
2 0 —_

QUESTAO 107

As tintas a base de resinas poliméricas sao usadas
para personalizar varios objetos como canetas, ca-
misas, canecas etc. Essas tintas também sao conhe-
cidas como “sublimaticas” devido a mudanca de
estado fisico ocorrida durante a sua aplicacéo.

@

== @ & CE
-Gl § C=

&

Representando as moléculas como simples esferas, a
figura que esquematiza a transformacao de estado
fisico mencionada anteriormente é

) OBIJETIVO CN - 29 dia — RESOLUCOES - Pégina 9
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Resolucao
Sublimacao: passagem direta do estado sdlido para o
estado gasoso.

solido M gasoso

Resposta: D

QUESTAO 108

Leia a noticia publicada pela Folha de S. Paulo em
11/01/2018.

AMEACA DA FEBRE AMARELA
Todos os macacos do Horto Florestal, na zona norte
de Sao Paulo, morreram

COMO A DOENGA E TRANSMITIDA

Silvestre
O mais comum: ocorre em areas rurais e de mata

O mosquito pica um macaco
infectado e depois pica o
homem, transmitindo a doenga

|
=

Macaco
(principal hospedeiro ~ Mosquitos silvestres, Homem
do virus) como o (hospedeiro
Haemagogus acidental)
ou o Sabethes (vetor)
Urbano

N&o é registrado no Brasil desde 1942

O mosquito pica um homem infectado,
e depois pica outro homem; ndo ha
transmissao direta entre humanos

— |
N~ — o

Mosquito
Aedes aegypti (vetor)

Homem
(Unico
hospedeiro)

Macaco bugio morto no Horto Florestal.

Considerando essa doenca virética, pode-se afirmar

corretamente:

® O ser humano infectado deve ser atendido em
hospital e receber doses intensas de antibioticos
especiais, Unicos que podem combater a enfer-
midade.

® A febre amarela silvestre tem como vetor o
mosquito Haemagogus, enquanto a transmissao
da febre amarela urbana se da pelo contagio
direto entre os seres humanos.

® O ser humano pode adquirir a febre amarela sil-
vestre diretamente de macacos infectados, pela
mordida e pelo contato com a saliva desses
animais.

® Atransmissao dafebre amarela se da por meio da
picada do mosquito Aedes aegypti e as pessoas
infectadas devem ser tratadas com o uso de
antibidticos e antivirais.

@ Os macacos séo infectados da mesma forma que
os seres humanos, embora entre estes a trans-
missao ocorra por conta do Aedes aegypti.

CN - 2° dia — RESOLUCOES - P4gina 10
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Resolucao

No meio urbano, o virus pode ser transmitido pelo
mosquito Aedes aegypti de um homem infectado
para outro homem.

Resposta: E

QUESTAO 109

A tabela mostra parte das instrucdes fornecidas
pelo fabricante de uma bolsa térmica utilizada como
coadjuvante no tratamento de lesdes.

Temperatura | Fonte de aquecimento Tempo
desejada ou resfriamento necessario
0°C Congelador 20 min
60°C Banho-maria a 80°C 10 min
Sabe-se que

. né&o ocorre mudanca de estado do conteudo da
bolsa entre 0°C e 60°C;

II. a temperatura inicial da bolsa é 20°C, tanto no
aquecimento quanto no resfriamento;

lll. a capacidade térmica da bolsa é constante.

A razao, em maodulo, entre a taxa com que a bolsa
absorve calor no aquecimento, em relacdao ao tempo
(fpg), € a taxa com que a bolsa cede calor no
resfriamento, em relagéo ao tempo (fpgg), €

o faa_ 1
fres 4

o fa_1
fRES 2

® fao _4
fRES

® faa _,
fRES

(E faa =4
fRES

Dado: a taxa de absorcao de calor é a razao entre
o calor trocado e o intervalo de tempo.

Resolucao

1) Calculo do calor:
Q =mc A6
Aquecimento: |Q,| = m ¢ 40
Resfriamento: |Q,| = m ¢ 20

Q| Q|

AQ = Y. RES = .
At, At,

Toa 40 20 _,
fres 20 10
Resposta: E

QUESTAO 110

A energia de ionizacao (E.l.) pode ser definida
como sendo a energia necessaria para retirar um
elétron de um atomo isolado no estado gasoso. O
processo é representado pela equacao:

E(g) — E*f(g)+e”
O gréfico a seguir apresenta os valores de energia
de ionizacao para o primeiro elétron de diversos

elementos da tabela periddica em funcao dos seus
respectivos niumeros atdbmicos.

25_4

V

)

o
1

]
15—J

10 1

Energia de lonizacéo (eV)

o+—————7—1—
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Numero atémico do elemento

> OBJETIVO
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Sobre a energia de ionizagao, foram feitas algumas

afirmacoes, das quais a correta é:

@ trata-se de uma propriedade aperiddica.

O os gases nobres nao apresentam energia de
ionizacao, pois possuem a camada de valéncia
preenchida.

® aenergia de ionizagao do enxofre (S) € menor do
que a energia de ionizacao do oxigénio (O).

® aenergia de ionizacdo do potassio (K) é maior do
que a energia de ionizagcao do bromo (Br).

@ os picos do grafico sdo ocupados por metais

alcalinos.
Dado: numeros atbmicos: S:16; 0:8; K:19; Br:35
Resolucao
gO:K L grupo16 .S KL M grupo 16
26 2.° periodo 2 8 6 3.°periodo

19K KL MN grupo1 ;;Br K L M N grupo 17
2 8 8 1 4°periodo 2 8 18 7 4°periodo

aumenta o
1 16 17 18
0 A
S
aumenta
K Br
energia de ionizagéo

A energia de ionizacao do enxofre (3° periodo) é me-
nor do que a energia de ionizacao do oxigénio (2° pe-
riodo).

A energia de ionizacao é uma propriedade periodica
(aumenta e diminui com o aumento do numero
atomico). Os picos do grafico sdao ocupados por gases
nobres (grupo 18).

A energia de ionizacao do potassio € menor do que a
energia de ionizacao do bromo.

Resposta: C

QUESTAO 111

Os processos de obtencao de energia sao cruciais
para os seres vivos. A respiracao celular é o processo
pelo qual asseguram a energia necessaria ao meta-
bolismo. Ha organismos que produzem seus proprios
nutrientes e outros nao. Todas essas funcoes biolo-
gicas envolvem organelas citoplasmaticas especiais:
as mitocdndrias e os cloroplastos.

Considerando as caracteristicas de organismos

pertencentes aos reinos animal, vegetal e fungi, pode-

se afirmar que plantas

0O e fungos tém cloroplastos e mitocondrias, en-
quanto animais tém somente mitocondrias.

® tém cloroplastos, mas ndo mitocondrias, en-
quanto animais tém mitocéndrias, mas nao cloro-
plastos.

® tém cloroplastos, mas ndo mitocondrias, enquan-
to fungos tém mitocondrias, mas nao cloroplas-
tos.

® tém tanto cloroplastos como mitocéndrias, en-
quanto animais e fungos tém somente mito-
condrias.

@ e fungostém cloroplastos, mas nao mitocondrias,
enguanto animais tém somente mitocéndrias.

Resolucao

Vegetais possuem cloroplastos e mitocondrias. Ani-
mais e fungos apresentam apenas mitocondrias.
Resposta: D

QUESTAO 112

Um quimico precisa identificar 3 blocos produ-
zidos com plasticos de diferentes densidades (poli-
propileno: 0,80 g/cm3, poliestireno: 1,04 g/cm?3 e
policarbonato: 1,09 g/cm3) empregando, para tanto,
agua (densidade: 1,00 g/cm3) e uma solugao de NaCr:
densidade: 1,20 g/cm3 (solugao A). Isso ndo pode ser
feito usando-se somente a dgua e a solugao A, pois é
possivel identificar o bloco de polipropileno (Unico
que flutua em agua), mas nao se pode distinguir o
bloco de poliestireno do de policarbonato (ambos
afundam na agua e flutuam na solucao A). Para
resolver o problema, o quimico preparou duas outras
solugdes de NaCl menos densas: solugao B (densidade:
1,10 g/cm?3) e solugéo C (densidade: 1,05 g/cm3).
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A identificacao dos 3 blocos pode, entao, ser efetuada,
empregando-se

agua e solucao B.

agua e solucao C.

solucoes A e B.

solucoes A e C.

solucoes B e C.

WOPOO

Resolucao

bloco 1: polipropileno: 0,80g/cm3
bloco 2: poliestireno: 1,04g/cm?3
bloco 3: policarbonato: 1,09g/cm?3

bloco 1: flutua

blocos  agua
12,3 1g/cm®

blocos 2 e 3: afundam

bloco 2: flutua

blocos  solugédo C
2e3  105g/cm®

bloco 3: afunda

Resposta: B

QUESTAO 113

O gesso (CaS0O, . 2H,0) pode ser obtido industrial-
mente como um subproduto da fabricacdo de acido
fosférico, conforme a reacao a seguir.

Resolucao
Ca,; (PO,), 3 CaSO, . 2H,0

1 mol 3 mol (100%)
1 mol 2,7 mol (90%)
310g 2,7.172¢g
6,2kg X
x = 9,29kg

Resposta: B

QUESTAO 114

Um ambiente termicamente confortavel é uma
das condicdes que devem ser consideradas em pro-
jetos de edificagdes. A fim de projetar um ambiente
interno com temperatura de 20°C para uma tem-
peratura externa média de 35°C, um engenheiro
considerou, no dimensionamento, um fluxo de calor
através de uma parede externa de 105 W/m?2,
conforme ilustra a figura abaixo. A tabela a seguir
apresenta os valores da condutividade térmica para
alguns materiais de construcao.

Tyt = 20°C

Y-

T, = 35°C o
Cay(PO,), + 3H,S0, + 6H,0 — 2H;PO, + 3CaSO0, . 2H,0 ~ o
. - . . Condutividade
Considere que nessa reacao o rendimento seja de Material térmica
90%, que a massa molar do gesso seja 172 g/mol, que A (W. m. K-
foram empregados 6,2 kg de fosfato de calcio e que a c 1 a i
massa molar do fosfato de calcio seja 310 g/mol. oncreto A0
Pedra natural 1,00
A massa de gesso obtida nesse processo sera Placa de aglon:::‘:_d: de fibras de 0,20
proxima de I
O 11,47 kg Placa de madeira prensada 0,10
O 9,29 kg Placa com espuma rigida de 0,03
® 10,32kg poliuretano
® 24,48kg Fonte: Associacéo Brasileira de Normas Técnicas NBR 15220-1:
@ 30,96 kg Desempenho térmico de edificagcdes — Parte 1: Defini¢cdes, simbolos
' e unidades. Rio de Janeiro, 2005, p. 8 (adaptado).
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A fim de se obter a temperatura interna desejada, qual
deve ser o material selecionado, entre os apresenta-
dos nessa tabela, para composicao da parede exter-
na?

0 Placa com espuma rigida de poliuretano

(® Placa de madeira prensada

@® Placa de aglomerado de fibras de madeira

® Pedra natural

@ Concreto

Resolucao

q)=£= AAAO
At e

A1,0.15

106= -~
05 0,20

A =1,40 (SI)

Da tabela fornecida concluimos que o material é o
concreto.
Resposta: E

QUESTAO 115

Uma mistura contendo acido benzoico, fluoreto
de sddio, amido e naftaleno, que se apresentam na
forma solida a temperatura ambiente, foi entregue
para um aluno. A solubilidade dessas substancias, em
diferentes condigcbes, estd apresentada na tabela
abaixo:

Substancia | agua a 25°C | agua a 70°C | Etanol
acido . . .
) Insolavel Soluvel Soluvel
benzoico
Fluoreto de . . .
. Soluvel Soluvel Insoluvel
sodio
Amido Insoluvel Soluvel Insoluvel
Naftaleno Insoluvel Insoluvel Soluvel

Utilizando essas informacodes, o aluno adotou o
seguinte procedimento experimental para separar as
quatro substancias:

I. Adicionou agua a 70°C e, imediatamente, realizou
uma filtracdo, obtendo a substancia sélida A e a
solucao filtrada 1.

II. Esperou a solucao filtrada 1 esfriar, a 25°C, e
realizou uma nova filtragao, obtendo um residuo
e a solugao filtrada 2 que, apds evaporacao, gerou
a substéancia B.

lll. Adicionou etanol ao residuo do item Il, obtendo a
substancia sélida C e a solucao filtrada 3.

IV. Separou a substancia C por filtragao e, apds eva-
poracao da solucao filtrada 3, obteve a substancia
solida D.

As substancias A, B, C e D encontradas pelo aluno
sao, respectivamente,

0O naftaleno, fluoreto de sédio, amido e acido ben-
zoico

® naftaleno, amido, acido benzoico e fluoreto de
sodio

® 4cido benzoico, fluoreto de sédio, amido e
naftaleno

® 4cido benzoico, fluoreto de sédio, naftaleno e
amido

O fluoreto de sodio, naftaleno, acido benzoico e
amido

Resolucao

I. O naftaleno é insoluvel na agua a 70°C, portanto,
a substancia A é naftaleno.

Il. O fluoreto de sédio é solivel na agua a 25°C,
portanto, a substancia B é fluoreto de sodio.

lll. O amido é insolivel no etanol, portanto, a
substancia C solida é o amido.

IV. O acido benzoico é solavel no etanol, portanto, a
substancia sélida D é o acido benzoico.

Resposta: A

QUESTAO 116

Em 2013, o comércio internacional de minério de
ferro foi de 1,23 bilhao de toneladas, dado que ilustra
claramente o fendmeno da globalizacao. Nesse ce-
nario, o Brasil ocupa posicao de destaque porque
possui a segunda maior reserva do planeta, em
termos de ferro contido no minério. Os dois principais
minérios encontrados no Brasil sdo a hematita (Fe,0,)
e a magnetita (Fe;0,). O ferro também é comumente
encontrado na siderita (FeCO,).

Se, em determinado ano, o Brasil exportou 300 mi-
Ihoes de toneladas de minério de ferro, sendo 60% de
hematita e 40% de magnetita, entdao a massa de ferro,
em milhoes de toneladas, contida no minério de ferro
exportado foi
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superior a 215.

inferior a 205.

superior a 205 e inferior a 210.
superior a 210 e inferior a 215.
exatamente 207.

WOPOO

Dado: massas molares em g/mol: Fe: 56; Fe,05: 160;
Fe;0,: 232.

Resolucao
180 milhdes t de Fe,04
S
300 milhdes t
?00/
® 120 milhdes t de Fe;0,
Fe,0, 2 Fe
160 g 2 .56g
180 milhdes t ——  x - X =126 milhoes t
Fe;O, 3 Fe
232 g 3.56g
120 milhdes t——— vy -y = 86,9 milhoes t

Total: 126 milhoes t + 86,9 milhdes t = 212,9 milhoes t
210 ............. 2129 ............. 215
superior inferior
Resposta: D

QUESTAO 117

No inicio do século XVII, a Quimica comegou a
despontar como ciéncia, com base na Quimica pratica
(mineracdo, purificagdo de metais, criacdo de joias,
cerdmicas e armas de fogo), Quimica médica (plantas
medicinais) e crengas misticas (busca pela Pedra
Filosofal). A figura representa a vista do interior de um
laboratdrio de andlise de minerais do final do século
XVI, utilizado para amalgamacao de concentrados de
ouro e recuperagdao do mercurio pela destilacao da
amalgama. O minério, contendo ouro e alguns sais a
base de sulfeto, era inicialmente tratado com vinagre
(solugao de acido acético) por 3 dias; em seguida, era
lavado e, posteriormente, esfregado manualmente
com mercurio liquido para formar amalgama
mercurio-ouro (detalhe B na figura). A destilacdo da
amalgama para separar o ouro do mercurio era
realizada em um forno chamado atanor (detalhe A na
figura).

: NN AT
N /// \\\\\\\ s
e s\ "
WA s
¢ !'!‘§\
RS
W
N
N

G/ PogOSExz
IS ‘oeé’

SRS
& oy

(Adaptado de: GREENBERD, A. Uma Breve Histéria da
Quimica da Alquimia as Ciéncias Moleculares Modernas.
Séo Paulo: Edgard Blucher Ltda., 2009. pp. 18-19.)

Considere que o interior de um atanor corres-
ponde a um volume invariavel, sob uma pressao
inicial de 1,0 atm, de um gas monoatémico ideal e que
nao ha dissipacdes de calor para o meio exterior. Apos
fechado, seu interior é aquecido de 30°C para 720°C.

Assinale a alternativa que apresenta o valor mais
proximo da pressao interna final, resultado do
processo isovolumétrico pelo qual passa o gas dentro
do forno.

O 2,0atm

O 2,1atm

® 2,2atm

® 3,1atm

@ 3,3atm

Resolucao

PiVe _ PV
T, T,

V, =V, (isovolumétrico)

> OBJETIVO
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1.0 _ P,
273 +30 273 +720
P, = % atm = 3,3 atm

Resposta: E

QUESTAO 118

O ciclo celular envolve uma série de eventos de
prparacao para a divisao celular e para a mitose, que
leva a formacéao de duas células-filhas. O periodo que
antecede a divisao é conhecido por interfase e é
dividido em G,, S e G,. A mitose, por sua vez, com-
preende profase, metafase, anafase e teldfase.

Células que permanecem apenas em atividade
metabolica estdo em Gy,

As afirmacobes a seguir referem-se aos mecanismos

envolvidos no ciclo celular. Analise-as e assinale a

alternativa que expressa um conceito correto.

0® O gatilho bioquimico para a ativagido do ciclo
celular passa pelo controle transcricional de
ciclinas, que sao ativadoras de quinases, enzimas
que fosforilam varias moléculas-alvo.

® Na profase de uma célula com nimero cromos-
sOmico 2n = 46, podemos encontrar 23 centr6-
meros.

® Uma célula com nimero cromossémico 2n = 46,
apo6s passar pelo periodo S da interfase, tera
92 cromossomos.

® Quando em G, a célula recebe estimulo para
iniciar uma nova divisao e fica em um periodo
preparatério para realizar sua atividade celular na
interfase.

@ Apds ateldfase, uma célula com nimero cromos-
sdmico 2n = 46 tera 92 cromatides.

Resolucao

O ciclo celular, durante a interfase, é controlado pelas

ciclinas associadas as quinases, enzimas respon-

saveis pela fosforilacao originando o complexo CDK

(ciclinas dependentes da quinase).

Resposta: A

QUESTAO 119

Toda maquina térmica € um dispositivo que extrai
energia, na forma de calor, de uma fonte quente e
realiza trabalho util, operando em ciclo. Nas maquinas
a vapor, a substancia de trabalho é a agua, tanto na
forma liquida quanto na forma de vapor. Nos motores
de combustao interna, a substancia de trabalho ¢é a
mistura de gasolina (ou alcool) e ar. Uma maquina
térmica ideal, com rendimento maximo possivel, era
o objetivo perseguido por fisicos e engenheiros na
primeira metade do século XIX. Estudando as
maquinas térmicas, o francés Nicolas Léonard Sadi
Carnot (1796-1832) percebeu que uma diferenca de
temperatura era fundamental para o rendimento de
toda maquina térmica, propondo teoricamente uma
maquina térmica ideal (ou perfeita) que, trabalhando
entre as fontes quente e fria, executaria uma trans-
formacao ciclica composta por duas transformacoes
isotérmicas e duas transformacgdes adiabaticas e teria
um rendimento maximo permitido. A importancia da
Maquina de Carnot reside no fato de que nenhuma
magquina real, trabalhando entre as temperaturas das
fontes quente e fria, pode ter um rendimento maior
que o da Maquina de Carnot operando entre estas
mesmas temperaturas. Considere a situacdo na qual
uma Maquina de Carnot opera entre duas fontes
térmicas, a quente na temperatura de 500K e a fria (o
ambiente) na temperatura de 300K. Se, em cada ciclo,
esta maquina rejeita 600J de calor para a fonte fria,
podemos afirmar que o trabalho realizado por ciclo e
o rendimento dessa Maquina de Carnot valem,
respectivamente:

400J e 40%
400J e 50%
500J e 50%
600J e 40%
600J e 60%
Resolucao

1) Rendimento da Maquina de Carnot:
1- D
m= T,

WO

300 =0,40

1=1" %00

n = 0,40 (40%)
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2)m= —"
Qquente

= T
T+ eria

,4 =;
0.40 T + 600

0,40t +240= =<
0,60t = 240

Resposta: A

QUESTAO 120

A reciclagem é um processo importante quando
se pensa em desenvolvimento sustentavel, uma vez
que determinados tipos de materiais, cotidianamente
reconhecidos como lixo, por exemplo, o papel, sao
reutilizados para a fabricacdo de novos produtos.
Além disso, a reciclagem também contribui para
reduzir a exploracao de recursos naturais tidos como
matéria-prima.

No caso do material citado no texto, sua reciclagem
reduziria a exploracao de

0O celulose vegetal.

® fibras de algodao.

@® latex das seringueiras.

® petroleo e seus derivados.

@ dleos essenciais dos vegetais.

Resolucao

A fabricacao do papel utiliza a celulose extraida dos
vegetais.

Resposta: A

QUESTAO 121

Apds algum tempo de navegacao, é tempo de
repousar, mergulhar e desfrutar do oceano. Joao e Rui
adoram mergulhar e rapidamente decidem arriscar
um pequeno mergulho. Entre a diversidade de es-
pécies de peixes que coexistem naquela zona, os jo-
vens temem um encontro feroz com um peixe a quem
chamam de “poraqué”, Electrophorus Electricus.

O poraqué ficou conhecido pela sua capacidade
de produzir descargas elétricas elevadas (até cerca de
600 V), que lhe permitem capturar suas presas. Essas
descargas sao produzidas por células musculares
especiais, modificadas — os eletrdcitos —, cujo conjunto
constitui as mioeletroplacas. Cada célula nervosa

tipica gera uma tensao elétrica de cerca de 0,16 V.
Essas células, que estdo concentradas na cauda do
animal, dispéem-se em série, como as pilhas de uma
lanterna, e sao ativadas quando o animal se encontra
em excitacao, altura em que os seus 6rgaos elétricos
entram em funcionamento.

"o S

Retirado de: <https://www.natgeocreative.com/photography

Na probabilidade de encontro de um dos jovens
com um poraqué, considere que a resistividade
elétrica média do corpo humano p, desprezando-se a
resisténcia elétrica da pele quando molhada com agua
salgada, é 7,5Q2m. Determine o numero médio de
eletrécitos presentes na cauda de um poraqué capaz
de provocar um choque num humano quando sujeito
a uma corrente elétrica de intensidade 100mA. Admita
que a resisténcia elétrica ao longo dos membros pode
ser aproximada a um cilindro com 1,6 m de
comprimento e um didmetro de 10cm. Adote &t = 3.
10
100
1000
10 000
100 000
Resolucao

pt _ pt

1) = — =
A n R2
75.1,6
Rz -7 (9)=>’ R=16.103Q \
3.25.10~

2) U=RI

U=16.10%.0,1(V)=| U=160V

3) U=nU,
160 =n.0,16

Resposta: C

WO

> OBJETIVO
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QUESTAO 122

No gréfico estao representadas as curvas carac-
teristicas de dois resistores 6hmicos, A e B.

AU (V)

48,0

»
»

0 5,0 10,0 i (A)

Associando-se resistores iguais a esses entre dois
pontos, X e Y, foi construido o circuito indicado na
figura.

Ra

)

Desconsiderando-se as resisténcias elétricas dos fios
de ligacao e das conexdes utilizadas, a resisténcia
equivalente entre os pontos X e Y é igual a

0 1,20

® 2,40

® 4,80

® 5,60

@ 7,20

Resolucao

1) Calculo da resisténcia elétrica de cada resistor:

2) Calculo da resisténcia equivalente:

R, em paralelo com Ry :

RaRg _ 72,0

= 0= 4,00
R, + Ry 18,0

R, =

R, em paralelo com R, e em paralelo com R,:

1 1
Req Ra

1 1 1
+ +

R
R, R, 120 120 40

1 1,0+ 1,0 +3,0

Req 12,0
12,0
a= 5o Q=| Ry, =240
Resposta: B

QUESTAO 123

A Quimica Organica estuda os compostos do
elemento quimico carbono.

Considere os compostos organicos a seguir.
I.  2-metilpentano
Il. Propano
lll. Butano

IV. Cloroetano

Sobre esses compostos, assinale a alternativa correta.
® O composto | apresenta cadeia carbonica hete-
rogénea.

O composto | apresenta 2 atomos de carbono
secundario.

O composto Il apresenta ligagdes de hidrogénio.
O composto lll apresenta 12 atomos de hidrogénio
na molécula.

O composto IV é um hidrocarboneto.

(B)
®
®
(E]
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Resolucao

S S
1) CH3—(|)H—CH2—CH2—CH3 cadeia homogénea

S: carbono secundario
CH,

P ) P
II) CH;—CH,—CH;, . .
forga de dispersédo de London

10 atomos de hidrogénio

Il) CH;—CH,—CH,—CH,

IV) CH;—CH,—C/ composto halogenado

{P: carbono primario

Resposta: B

QUESTAO 124

Um segmento de DNA apresenta a seguinte
sequéncia de nucleotideos: 5-TGA AGA CCG-3'. O
RNAmM que resulta da transcricao desse segmento tera
a sequéncia
5'-TGA AGA CCG-3
3’-GCC AGA AGT-5’
3'-ACT TCT GGC-5’
5-ACT TCT GGC-3’
3’-ACU UCU GGC-5’

Resolucao

O segmento de DNA transcreve o seguinte RNA:
DNA - 5’-TGA AGA CCG-3’

RNA - 3-ACU UCU GGC-5’

Resposta: E

OO o I >)

QUESTAO 125

Uma brincadeira consiste em passar um anel
condutor, de um extremo a outro de um fio retorcido,
também condutor de eletricidade. Durante a brin-
cadeira, a chave deve permanecer fechada conec-
tando a pilha ao circuito. O anel deve ser passado por
toda a extensao do fio retorcido sem toca-lo, pois
quando a lampada acende, a brincadeira acaba.

Assinale a alternativa que mostra um esquema de
construcao de um dispositivo de acordo com a
descricao apresentada para a brincadeira.

Q fio retorcido anel

Resolucao

Se o anel nao encostar no fio retorcido, o circuito
deve estar aberto para nao acender a lampada.

Na opcao (a), a lampada estara em paralelo com a
pilha e estara sempre acesa.

> OBJETIVO
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Na opcao (d), a pilha esta em paralelo com a lampada
e ficara sempre acesa.

Nas opcoes (b) e (e), a pilha estara curto-circuitada
pela chave e a lampada nunca acendera.

Resposta: C

QUESTAO 126

A regulacao da respiracao nos humanos é nor-
malmente feita por:

teor de CO, circulante e por sensores de pH.
hormonios produzidos pela glandula hipofise.

O numero de hemacias encontrado por m{ de
sangue.

® quantidade de hemoglobina encontrada em cada
hemacia.

® controle genético do qual participam dois pares
de genes.

(D}

{E ]

Resolucao

A respiracao é controlada pelo pH sanguineo de-
terminado pelo teor de CO, no sangue.

Resposta: D

QUESTAO 127

Na sala de estar de certa residéncia, duas lam-
padas fluorescentes, de 20 W cada uma, que ficavam
acesas simultaneamente durante 4 horas por noite,
foram substituidas por outras duas lampadas de LED
de 9 W cada uma. Essas lampadas de LED passaram
a ficar acesas, simultaneamente também, durante 6
horas por noite. Nessa residéncia, havia mais dis-
positivos, que totalizavam uma poténcia de consumo
de 200 W, os quais, antes da troca, ficavam ligados
por 4 horas e passaram a funcionar por 5 horas a cada
noite, apos a instalacao das novas lampadas de LED.

Em relacdo ao consumo de energia elétrica anterior a
substituicao das lampadas, houve

AE 148
—_— ——— = o
E, 960 0,15 (aumento de 15%)
Resposta: A

QUESTAO 128

Os combustiveis de aviacao devem estar livres de
impurezas que possam interferir na operacao do motor
ou nas unidades dos sistemas de combustivel e de
admissao de ar ao carburador. Mesmo que todas as pre-
caucgdes sejam tomadas no armazenamento e servigos
da gasolina, € comum encontrar uma pequena quan-
tidade de agua e sedimentos no sistema de combustivel
de uma aeronave.

Geralmente, isto nao é considerado como uma
fonte de grande perigo, desde que os filtros sejam
drenados e limpos em intervalos frequentes. Entretanto,
em alguns casos, a agua ocasiona sérios problemas,
porque ela se assenta no fundo do tanque e pode,
entao, circular através do sistema de combustivel.

Uma excessiva quantidade de agua deslocara o
combustivel, que esta passando através dos medidores
e restritores do fluxo de combustivel, o que causara a
perda de poténcia e podera resultar na parada do motor.

Disponivel em: <http://portal.pilotobrasil.com.br> (adaptado).

A d4gua que se acumula no fundo dos tanques de
combustivel de aeronaves pode ser retirada desses
tanques pelo processo de separacao de misturas
conhecido como

0 destilagao.

® filtracao.

® decantagao.

® catacao.

@ levigacao.

Resolucao

O processo de separacao de misturas heterogéneas

® um acréscimo aproximado de 15%. ) had ) 9
® uma economia aproximada de 12% de liquidos imisciveis € chamado de decantacao.
® um empate ‘técnico’, sem acréscimo ou economia - ~
significativos.
® uma economia aproximada de 15%. combustivel
@ um acréscimo aproximado de 10%. tanque de
Resolugéo combustivel
E = Pot . At agua
E,=40W . 4h + 200 W . 4h = 960 Wh
E=18 W . 6h + 200 W . 5h = 1108 Wh \ )
CN = 29 dia — RESOLUCOES - Pagina 20 ¥ OBJETIVO
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QUESTAO 129

O mercurio ocorre combinado a outros elementos
constituindo compostos i6nicos que contém os
cations mercuroso e mercurico. Por exemplo, os
6xidos mercuroso e mercurico sao, respectivamente,
Hg,0 e HgO. Um erro na escrita da formula e,
consequentemente, no calculo da massa molar, pode
levar da ineficacia a toxicidade a acao de produtos
antissépticos que contém, por exemplo, o calomelano
(cloreto mercuroso). Assim, assinale a alternativa que
fornece as férmulas corretas para sulfato mercurico,
cloreto mercuroso e nitrato mercurico.

HgSO,, HgCl e HgNO,
HgSO,, HgCl e Hg(NO,),
HgSO,, Hg,Cl, e Hg(NO,),
Hg,S0,, Hg,Cl e HNO,
Hg,S0O,, HgCl, e Hg(NO,),

@ O @ O O

Nota: o cation mercuroso tem a seguinte estrutura:
[Hg1+ _ Hg1+]2+
Resolucao
e 2+
Cation mercuroso: Hg,,

Cation mercurico: ng+

sulfato mercurico: ng+ (S0,)? : HgSO,
cloreto mercuroso: ng+ (C)'-: Hg,Cl,
nitrato merctrico: Hg-* (NO,)™- : Hg(NO,),

Resposta: C

QUESTAO 130

Em um lago viviam trés espécies de peixes: A —
que vivia na superficie, alimentando-se de insetos e
era a espécie dominante, B — que também vivia na
superficie, mas alimentava-se de plancton, C — que
vivia nas profundidades. O homem introduziu a
espécie D e, depois de algum tempo, B passou a ser a
espécie dominante.

Esses dados permitem supor que a espécie D
0 tem taxa reprodutiva igual a das espécies nativas.
® compete com B pelo alimento.

® compete com A pelo alimento.

® também vive nas profundidades do lago.

@ e a espécie C ndo sao predadoras de outros
peixes.

Resolucao

A espécie D passou a competir pelo alimento com a

A, favorecendo a multiplicacao de B.

Resposta: C

QUESTAO 131

A biodiversidade brasileira € muito rica e atual-
mente vem despertando interesse em obtencao de
moléculas organicas com potencial aplicacao na sau-
de humana. Entre esses compostos, destaca-se a
quercetina, um flavonoide presente na dieta humana.
Sua estrutura molecular é:

o

Sobre essa estrutura molecular, é correto afirmar:
existe apenas um anel benzénico

existe um grupo metila

| e Il sao grupos anel benzénico

todos os atomos de carbono sao secundarios
a formula molecular do composto é C;;H,,0,

VOO

Resolucao

O T: terciario

Dois anéis benzénicos: | e Il
Férmula molecular: C,;H,,0,
Nao possui grupo metila.
Resposta: E

> OBJETIVO
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QUESTAO 132

Um jovem preocupado com o baixo nivel de tes-
tosterona circulante no sangue procurou um espe-
cialista para elucidar o problema. O profissional,
utilizando o esquema de uma célula do testiculo,
indicou uma estrutura nela presente, dizendo: — Esse
é o problema. O seu mau funcionamento esta provo-
cando a anomalia.

II

NUCLEOLO

NUCLEO

A estrutura apontada pelo especialista é a de numero

(AN
o I
(C ]l
(DI
(E IRV
Resolucao

Os hormonios sexuais sao produzidos no reticulo
endoplasmatico nao granuloso (liso).
Resposta: D

QUESTAO 133

Um professor solicitou que fossem preparados e
colocados sobre a mesa da sala de aula cinco frascos
limpos, contendo:

—18,0g de agua

—27,0g de aluminio em po

- 55,89 de limalha de ferro

- 63,59 de cobre granulado

— 249,59 de sulfato de cobre penta-hidratado

Em seguida, o professor perguntou aos alunos
quais os frascos que apresentavam um numero de
atomos maior do que o Numero de Avogadro.

Responderam corretamente os que indicaram

0 4agua e limalha de ferro.

® 4&gua e cobre granulado.

® limalha de ferro e cobre granulado.

® 4&gua e sulfato de cobre penta-hidratado.

O aluminio em pd e sulfato de cobre penta-
hidratado.

Dado: massas molares em g/mol: H: 1; O: 16; Al: 27;
Fe: 55,8; Cu: 63,5; CuSO, . 5H,0: 249,5.

Resolucao
H,0: M = 18 g/mol
18,09 —— 6,0.1023 moléculas —— 3.6,0 1023 atomos

AL M = 27 g/mol maior

27,0g — 6,0 . 1023 4tomos
Fe: M = 55,8 g/mol

55,89 — 6,0 . 1023 atomos
Cu: M = 63,5 g/mol

63,59 — 6,0 . 1023 atomos
CuS0,.5H,0 : M = 249,5 g/mol

249,59 — 6,0.102 “moléculas” — 21.6,0.1023 4tomos
Resposta: D

QUESTAO 134

Em uma lagoa, em equilibrio ecoldgico, observou-
se a seguinte teia alimentar

MOLUSCOS
/V| MICROCRUSTACEOS

| FITOPLANGTON |

INSETOS

PEIXES

BACTERIAS

E
FUNGOS

Sabendo-se que os peixes dessa comunidade servem
de alimento para uma ave, podemos dizer que, nessa
teia alimentar, essa ave comporta-se, exclusivamente,
como

consumidor de primeira ordem.

consumidor de segunda ordem.

consumidor de terceira ordem.

consumidor de segunda e terceira ordens.
consumidor de terceira e quarta ordens.

QOO
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Resolucao
Sejam as cadeias alimentares:

Fitoplancton — moluscos — peixes —— aves
P C1 C2 C3

Fitoplancton — microcrustaceos — insetos — peixes
P c1 C2 C3
— aves
C4

Conclusao: As aves sao consumidores de terceira e
quarta ordens.
Resposta: E

QUESTAO 135

O grafico mostra a relacdo entre a intensidade da
corrente elétrica que atravessa uma lampada e a
diferenca de potencial aplicada entre seus terminais.

i (A) A
0,60
"1
0140 /,/”
0,20 /
//

20 40 60 80 100 120 140 y(v)

Considere que essa lampada seja ligada a uma
diferenca de potencial de 120 V e funcione normal-
mente. Apés 10 minutos de funcionamento, a energia
elétrica consumida por essa lampada tera sido de:
1,8.10%J
2,4.104J
3,6.10%J
6,0.104J
1,2.10°J
Resolucao
1) De acordo com o grafico:

U=120V < i=050A

mEONONwR>)

2) Calculo da energia elétrica consumida:
E=Pot.At=UiAt
E =120.0,50 . 600 (J)

E=3,6.10%

Resposta: C
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136

Um professor dividiu a lousa da sala de aula em
quatro partes iguais. Em seguida, preencheu 75% dela
com conceitos e explicacdes, conforme a figura
seguinte.

Algum tempo depois, o professor apagou a lousa
por completo e, adotando um procedimento se-
melhante ao anterior, voltou a preenché-la, mas,
dessa, vez, utilizando 40% do espaco dela.

Uma representacado possivel para essa segunda
situacao é

0::

|

©
I
[
i
il
L
[

|
|

{u’
il

Q0 |== %‘::;:

bt

{
i
i
|
{

Resolucdo

40 2

Considerando que 40% = , a melhor repre-
100 5

sentacao possivel para a segunda situacao é a da
alternativa C.

Resposta: C

QUESTAO 137

Alguns testes de preferéncia por bebedouros de
agua foram realizados com bovinos, envolvendo trés
tipos de bebedouros, de formatos e tamanhos
diferentes. Os bebedouros 1 e 2 tém a forma de um
tronco de cone circular reto, de altura igual a 60 cm, e
diametro da base superior igual a 120 cm e 60 cm,
respectivamente. O bebedouro 3 é um semicilindro,
com 30 cm de altura, 100 cmm de comprimento e 60 cm
de largura. Os trés recipientes estao ilustrados na
figura.

120 cm
————l

=y

Bebedouro 1

60 cm
———»l
ISO cm

Bebedouro 2
60 cm

100 cm §30 cm

Bebedouro 3
A escolha do bebedouro. In: Biotemas. V.22, n¢ 4, 2009. Adaptado.

Considerando que nenhum dos recipientes tenha
tampa, qual das figuras a seguir representa uma
planificagdo para o bebedouro 3?

100 cm
O —

jGO cm

60 cm

100 cm
(B} '

IGO cm

100 cm

’ |
60 cm
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60 cm Resolucao
(D] Sendo de 42 m = 4200 cm o diametro do espelho
primario da telescopio e 2,1 cm o diametro do olho
100 cm humano, a razdo entre o diametro aproximado do
olho humano e o diametro primario do telescépio
citado eé:

N 21icm 21 1

4200 cm _ 42000 _ 2000

60 cm
e Resposta: E

QUESTAO 139

100 cm A figura foi construida com triangulos de lados

3cm,7cme8cm.

.

60 cm

Resolucao
A planificacao do bebedouro 3 é

L

que, vista de frente, resulta na figura da alternativa E.
Resposta: E

QUESTAO 138

Qual é o perimetro da figura?
No monte de Cerro Armazones, no deserto de P 9

Atacama, no Chile, ficard o maior telescépio da su- O 60cm
perficie terrestre, o Telescopio Europeu Extremamente ® 66cm
Grande (E-ELT). O E-ELT terd um espelho primério de ® 72cm
42 m de diametro, “o maior olho do mundo voltado ® 90cm
para o céu”. G 108cm
Disponivel em: <htttp://www.estadao.com.br.> Resolugéo
Acesso em: 27 abr. 2010. Adaptado.
Ao ler esse texto em uma sala de aula, uma pro-
fessora fez uma suposicao de que o didmetro do olho
humano mede aproximadamente 2,1 cm.
Qual a razao entre o diametro aproximado do olho
humano, suposto pela professora, e o didmetro do
espelho primario do telescopio citado?
O 1:20 1) Os lados do triangulo ABC medem 3 cm, 7 cm e
O 1:100 8cm
® 1:200 2) AD=AC=8cm=BD=(8-3)cm=5cm
® 1:1000 3) O perimetro da figura é:
@ 1:2000 (5ecm+7cm).6=(12cm).6=72cm
) OBJETIVO MT — 20 dia - RESOLUCOES — Pé&gina 25
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D

Resposta: C

QUESTAO 140

Os anéis da figura estao entrelacados.

1) Cortando o circulo 4, ficarao soltos o circulo 1 e o
circulo 4.

2) Cortando o circulo 5, todos os outros ficarao
soltos.

Resposta: B

QUESTAO 141

Acompanhando o crescimento do filho, um casal
constatou que, de 0 a 10 anos, a variagao da sua altura
se dava de forma mais rapida do que dos 10 aos
17 anos e, a partir de 17 anos, essa variacao passava
a ser cada vez menor, até se tornar imperceptivel. Para
ilustrar essa situacdo, esse casal fez um gréfico
relacionando as alturas do filho nas idades consi-
deradas.

Que grafico melhor representa a altura do filho desse

casal em funcao da idade?

(@ Altura (cm)a
180

171
148

51

Qual é o menor numero de anéis que devem ser
cortados para que todos fiquem soltos?

QOO
A~ WN

Resolucao

® Altura (cm) 4

51

17

Idade (;nos)

®  Altura (cm) 4
180

171
148

51

A

10

17

Idade (;nos)

Idade (;nos)
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®  Altura (cm)a

51

Idade (;nos)

@ Altura(cm)4

51

Idade (::mos)

Resolucao

De acordo com o enunciado e levando em conta que
o crescimento é continuo, o grafico que melhor repre-
senta a altura do filho desse casal é o da alternativa
A.

Resposta: A

® em 1994, foi menor que a décima parte do que foi
investido em 1990.

® em 1994, foi o dobro do que foi investido em 1990.

@ em 1991 e 1992, totalizou 3,8 bilhdes de ddlares.

Resolucao

O investimento, em bilhées de délares, foi 2, 5 em
1990 e 0,2 em 1994.

A décima parte de 2,5 é 0,25 e 0,2 < 0,25.

Resposta: C

QUESTAO 143

Embora o indice de Massa Corporal (IMC) seja
amplamente utilizado, existem ainda inumeras res-
tricoes tedricas ao uso e as faixas de normalidade
preconizadas.

O Reciproco do indice Ponderal (RIP), de acordo
com o modelo alométrico, possui uma melhor fun-
damentacao matematica, j4 que a massa é uma
variavel de dimensoes cubicas e a altura, uma variavel
de dimensoes lineares.

As formulas que determinam esses indices sao:

Itura (cm)
massa (kg) @
MC = 2 9 RIP =

[altura (m)]? massa (kg)

QUESTAO 142

O gréafico abaixo apresenta os investimentos
anuais em transportes, em bilhoes de délares, feitos
pelo governo de um certo pais, nos anos indicados.

2,6
2,4 \\
2,2 <
@ 2,0
S —
S 14 i .
o 1 '\
S 1.2 . '
1.0 ' AN
3 | T \
< 0,8 t L
30,6 | I AN
’ |
0,2 | 1 :
0 = % % |
1990 1991 1992 1993 1994

De acordo com esse grafico, é verdade que o in-

vestimento do governo desse pais, em transportes,

@ diminui, por ano, uma média de 1 bilhdo de do-
lares.

® vem crescendo na década de 1990.

ARAUJO. C. G. S.; RICARDO, D.R. indice de Massa Corporal: Um
Questionamento Cientificio Baseado em Evidéncias. Arqg. Bras.
Cardiologia, volume 79, n? 1, 2002. Adaptado.

Se uma menina, com 64 kg de massa, apresenta IMC
igual a 25 kg/m?, entao ela possui RIP igual a

1
O 0,4cm/kg3 .

1
2,5 cm/kg?.
1
8cm/kg3 .
1
20 cm/kg 3.

1
40 cm/kg?.

@ 0 ® ©

Resolucéao

Se h for a altura da menina, em metros, entao:

1) 25=ﬁ@h2=ﬂ¢>h= 8

. 1,6 m
h2 25 5

> OBJETIVO
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2) 1,6 m=160 cm

1
160 3
2) RIP= ——— = ? = 40 (cm/km3 )

V64
Resposta: E

QUESTAO 144

Observe os graficos relativos ao perfil do teles-
pectador de um determinado programa:

PERFIL DO TELESPECTADOR (EM %)

Por sexo Por faixa etaria

masculino
52,5% 47,5%

feminino

sl

Por escolaridade

fundamental
completo
35,5%

superior
completo
35,6%

classe B
53%

Analisando-os, podemos concluir que:

0 o programa atinge igualmente telespectadores de
todos os niveis de escolaridade.

o programa atinge igualmente telespectadores de
todas as classes sociais.

o0 programa atinge igualmente telespectadores de
todas as idades.

o0 programa atinge prioritariamente as classes
CeD.

o0 programa atinge prioritariamente as pessoas
com 45 anos ou mais

@ 0 ® ©

Resolucao

Dos telespectadores que o programa atinge, a maior
porcentagem (39%) e de individuos que estao com 45
anos ou mais.

Resposta: E

QUESTAO 145

Uma escola recebeu do governo uma verba de
R$ 1000,00 para enviar dois tipos de folhetos pelo
correio. O diretor da escola pesquisou que tipos de
selos deveriam ser utilizados. Concluiu que, para o
primeiro tipo de folheto, bastava um selo de R$ 0,65
enquanto para folhetos do segundo tipo seriam
necessarios trés selos, um de R$ 0,65, um de R$ 0,60
e um de R$ 0,20. O diretor solicitou que se com-
prassem selos de modo que fossem postados exata-
mente 500 folhetos do segundo tipo e uma
quantidade restante de selos que permitisse o envio
do maximo possivel de folhetos do primeiro tipo.

Quantos selos de R$ 0,65 foram comprados?

O 476

® 675

® 923

® 965

@ 1538

Resolucao

Se x for o nimero de selos de R$ 0,65 que foram
comprados, entao:

500 . 0,60 + 500 . 0,20 + x . 0,65 < 1000 <

< 300 + 100 + 0,65x < 1000 < 0,65x < 600 < x < 923,07
Assim, o nimero maximo de selos de R$ 0,65 é 923.

Resposta: C

QUESTAO 146

Um petroleiro possui reservatorio em formato de
um paralelepipedo retangular com as dimensodes
dadas por 60 m x 10 m de base e 10 m de altura. Com
0 objetivo de minimizar o impacto ambiental de um
eventual vazamento, esse reservatorio é subdividido
em trés compartimentos, A, B e C, de mesmo volume,
por duas placas de aco retangulares com dimensoes
de 7 m de altura e 10 m de base, de modo que os
compartimentos sao interligados, conforme a figura.
Assim, caso haja rompimento no casco do reser-
vatdrio, apenas uma parte de sua carga vazara.
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A
A A
2| | 10 m
1 . | . |
\ . .
y un === bo-eeen- fo===-=-- be---
! | 1 1 1
e Lo -4 Lo -- h 4
7m . .7 v
A, B 0 C 0m
v s (4 17
< b
60 m

Suponha que ocorra um desastre quando o
petroleiro se encontra com sua carga maxima: ele
sofre um acidente que ocasiona um furo no fundo do
compartimento C.

Para fins de calculo, considere despreziveis as
espessuras das placas divisorias.

Apos o fim do vazamento, o volume de petréleo der-
ramado tera sido de

0O 1,4x103m3

® 1,8x103m3

® 20x10%m3

® 32x103m3

@ 60x10°m3

Resolucao

O volume de todo o reservatério é

(60 .10 . 10) m3 = 6000 m3

O petroleo que nao sera derramado é o que esta loca-
lizado nos compartimentos A e B e o volume dessa
parte de petréleo é (40 . 10 . 7)m3 = 2800 m3

O volume do petréleo derramado é

6000 m3 - 2800 m3 =3200 m3=3,2. 103 m3
Resposta: D

QUESTAO 147

Um adolescente vai a um parque de diversoes
tendo, prioritariamente, o desejo de ir a um brinquedo
que se encontra na area |V, dentre as areas |, Il, lll, IV
e V existentes. O esquema ilustra o mapa do parque,
com a localizacao da entrada, das cinco areas com os
brinquedos disponiveis e dos possiveis caminhos
para se chegar a cada area. O adolescente nao tem
conhecimento do mapa do parque e decide ir
caminhando da entrada até chegar a area IV.

Entrada

Suponha que relativamente a cada ramificacao, as
opcoes existentes de percurso pelos caminhos
apresentem iguais probabilidades de escolha, que a
caminhada foi feita escolhendo ao acaso os caminhos
existentes e que, ao tornar um caminho que chegue a
uma area distinta da IV, o adolescente necessa-
riamente passa por ela ou retorna.

Nessas condicOes, a probabilidade de ele chegar a
area |V sem passar por outras areas e sem retornar é
igual a

0o
96
o =
64
0o
24
1
o
4
5
12
Resolucao

A probabilidade pedida é

1 1 1 . 1T 1 1 _ 1 . 1 _5
2 2 2 2 2 3 8 12 24
Resposta: C
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QUESTAO 148

Uma rede hoteleira dispoe de cabanas simples na
ilha de Gotland, na Suécia, conforme Figura 1. A
estrutura de sustentacao de cada uma dessas cabanas
esta representada na Figura 2. A ideia é permitir ao
héspede uma estada livre de tecnologia, mas
conectada com a natureza.

AN

\

[-]
o

Figura 1 Figura 2
ROMERQO . L. Tendéncias. Superinteressante, n. 315,

fev. 2013. Adaptado.

A forma geométrica da superficie cujas arestas estao
representadas na Figura 2 é

tetraedro.

pirémide retangular.

tronco de pirédmide retangular.

prisma quadrangular reto.

prisma triangular reto.

QOO

Resolucao
A figura 2 é a representacao de um prisma triangular
reto de bases ABC e DEF.

Resposta: E

QUESTAO 149

A duracdo do efeito de alguns farmacos esta
relacionada a sua meia-vida, tempo necessario para
que a quantidade original do farmaco no organismo
se reduza a metade. A cada intervalo de tempo
correspondente a uma meia-vida, a quantidade de
farmaco existente no organismo no final do intervalo
é igual a 50% da quantidade no inicio desse intervalo.

100

60

| ——

50

a0 |\

30

% de farmaco no organismo

20

10 N

e

Tl

0

0 1 2 3 4 5 6 7
numero de meias-vidas

O grafico acima representa, de forma genérica, o
que acontece com a quantidade de farmaco no
organismo humano ao longo do tempo.

F. D. Fuchs e Cheri, Wanama. Farmacologia Clinica, Rio de

Janeiro. Guanabara, Koogan, 1982, p.40

A meia-vida do antibiotico amoxicilina é de 1 hora. As-
sim, se uma dose desse antibidtico for injetada as 12h
em um paciente, o percentual dessa dose que restara
em seu organismo as 13h30 min serd aproximada-
mente de
10%.
15%.
25%.
35%.
50%.

Resolucao

Apo6s uma vida e meia o percentual dessa dose que
restara em seu organismo é 35%, como se obtém
graficamente.

Resposta: D

VOO
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QUESTAO 150

O grafico a seguir representa, em porcentagem,
os domicilios com telefone, em relagao ao total de
domicilios no Brasil.

40
35 ©36,3 operadora
ﬁ/ fixa A
EY p— 270 274
05270 LS50
(J))/ 259 T--45234 /023,6 operadora
20123,2 b ._/_81;7} mével X
15 165
s a 11,2 12,5 operadora
10(7:8 ; fixa B
2001 2002 2003 2004 2005

De acordo com os dados desse grafico, em 2005, os
domicilios com telefone fixo representavam, em
relacao ao total de domicilios

0O 12,5%

O 36,3%

® 48,8%

® 49,6%

@ 59,9%

Resolucao

Os domicilios com telefone fixo representam, em
relacao ao total de domicilios,

36,3% + 12,5% = 48,8%

Resposta: C

QUESTAO 151

Para modelar a velocidade V do fluxo sanguineo
em uma artéria, o médico francés Jean Leonard Marie
Poiseuille admitiu que as artérias tém formato de um
tubo cilindrico e que o sangue escoa paralelamente
ao eixo central do cilindro. O modelo estabelece que
a velocidade do sangue em um ponto interior da
artéria e expressa como funcao da distancia "d" deste
ponto ao eixo central da artéria, conforme a formula

V(d) = k. (RZ - d?)cm/s,
em que R é o raio da artéria e k é um numero positivo
que depende do comprimento da artéria, da diferenca
de pressao sanguinea entre as extremidades da
artéria e da viscosidade do sangue, entre outros
fatores.

Os intervalos da reta que representam o dominio e a
imagem dessa funcéo sao, respectivamente,

O [0,Rle[0, kR2].
O 10,Rl[e]0, kR2.

® [0,Rlel0, kRI.
® 10,R[e]0, kRI.

e} {o,ﬂ] e[O, kRz]
2 1

Resolucao

A distancia d de um ponto no interior da artéria varia
de 0 (quando o ponto esta no eixo da artéria) a R
(quando esta na parede da artéria). No primeiro caso
a velocidade é k R2 e no segundo caso a velocidade
éo.

Resposta: A

QUESTAO 152

Ainda sobre a velocidade V do fluxo sanguineo, mo-

delada pela féormula da questao anterior, é correto

afirmar que

0 avelocidade das particulas sanguineas aumenta a
medida que elas se aproximam do eixo central da
artéria.

® avelocidade das particulas sanguineas aumenta a
medida que elas se aproximam das paredes da
artéria.

® a velocidade das particulas sanguineas no eixo
central da artéria e o dobro da velocidade das
particulas que se encontram na metade da dis-
tancia entre o eixo central e as paredes da artéria.

® a velocidade das particulas sanguineas no eixo
central da artéria e quatro vezes a velocidade das
particulas que se encontram na metade da distan-
cia entre o eixo central e as paredes da artéria.

@ a velocidade das particulas sanguineas é direta-
mente proporcional a distancia que ela se en-
contra do eixo central.

Resolucéao

A velocidade da particula aumenta a medida que
“d"” diminui, aproximado do eixo.

Resposta: A
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QUESTAO 153

Segundo a legislacao brasileira, a multa de tran-
sito é uma penalidade de natureza pecunidria imposta
pelos 6rgaos de transito aos proprietarios, conduto-
res, embarcadores e transportadores que descumpri-
rem as regras estabelecidas na norma de transito. Por
exemplo, o condutor que for flagrado dirigindo em-
briagado pagard uma multa no valor de R$ 2.934,70.
Outros tipos de infragdo, como dirigir manuseando ou
falando ao celular e estacionar em vagas reservadas
as pessoas com deficiéncia ou idosos, acarretam uma
multa de R$ 293,47. Sendo assim, um motorista que,
no mesmo més, for multado duas vezes, sendo a
primeira vez por estar falando ao celular e a segunda
vez por estacionar em vaga reservada a pessoas com
deficiéncia, devera pagar, por essas duas multas, o
equivalente a

(A} % do valor da multa de quem for pego dirigindo

embriagado.
(B) % do valor da multa de quem for pego dirigindo
embriagado.
% do valor da multa de quem for pego dirigindo

embriagado.

(D] % do valor da multa de quem for pego dirigindo
embriagado.

(E % do valor da multa de quem for pego dirigindo
embriagado.

Resolucao

1) O valor das duas multas é 2 . R$ 293,47 que é
R$ 586,94

2) Esse valoré % do valor da multa de quem for pe-
go dirigindo embriagado pois
58694 _,,-1

2934,70 5
Resposta: A

QUESTAO 154

Um personal training orientou seu aluno a dar
12 voltas ao redor de uma praca, diariamente, obe-
decendo ao seguinte programa: primeira semana— 12
voltas andando; segunda semana -5 voltas andando
e 1 correndo, duas vezes; terceira semana — 2 voltas
andando e 1 correndo, quatro vezes; quarta semana —
1 volta andando e 1 correndo, seis vezes; quinta semana
- 1 volta andando e 2 correndo, quatro vezes, e assim
sucessivamente, até ficar correndo as 12 voltas, diariamente.

De acordo com a programacao sugerida, o aluno
estara correndo as 12 voltas a partir da:

® nonasemana.

@ sétima semana.

® oitava semana.

® décima semana.

@ sexta semana.

Resolucao

Semana Andando Correndo

1 12 0
2 10 2
3 8 4
4 6 6
5 4 8
6 2 10
7 0 12

Resposta: B

QUESTAO 155

O piso de um salao foi revestido com pedras qua-
dradas de granito de Tm?2, algumas das quais cortadas
na diagonal, como ilustra a figura abaixo.

Considerando que o espaco entre as pedras é nulo, a
area do salao, em metros quadrados, é de:
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58.
48.
36.
24,
20.

Resolucao

1) O numero de pedras quadradas, cada uma com
1 m2 de area, é 38.

2) O numero de pedras triangulares, cada uma com
0,5 m2 de area é 20.

3) A area do salao, em metros quadrados, é
38+05.20=38+ 10 =48

Resposta: B

mEONON=N>)

QUESTAO 156

O valor a ser pago de imposto de renda por uma
pessoa que recebe acima de R$ 4.897,92 pode ser
obtido pela funcéo I(r) = 0,275 .r-912,83, em quer é
o0 quanto a pessoa recebe e | o valor a ser pago de
imposto. Sabendo que a pessoa recebe acima de
R$ 4.897,92, a fungédo que possibilita calcular o quanto
uma pessoa recebe (R) em fungdo do imposto pago
(i) é:

QUESTAO 157

Uma determinada escola realizou uma gincana
com os alunos, em comemoracao ao dia do estu-
dante, no ultimo dia 11 de agosto. Uma das tarefas a
ser executada pelas equipes era fazer um trajeto
(conforme a figura abaixo) do ponto de partida até o
ponto de chegada, deslocando-se sempre em diregao
a um ponto adjacente de numero maior.

Partida

Chegada
Para vencer essa tarefa, o trajeto a ser realizado
deveria ser
® -15,-20,-11,-1,0.
® -15,-6,-4,-1,0.
® -15,-6,-8,-9,0.
® -15,-20,-4,-9,0.
@ -15,-6,-8,-9,0.
Resolucéao

O R()= 912,83 +i -15 < -6 < -4 < -1 < 0 e, portanto, o trajeto a ser
0,275 realizado é
-15,-6,-4,-1,0
912,83 Resposta: B
R(i)= —— —i B
0,275 QUESTAO 158
® Rii 912 83 A tabela a seguir mostra o desempenho dos 6 ulti-
(i) = 0275 + ! mos colocados no campeonato interdistrital de fute-
’ bol amador antes do ultimo jogo.
912,83 —i .
® R(i)z=—— Equipe J P Vv
0,275
Unidos da Série B 18 15 4
i-912,83
O Ri)z=—— Fanfarroes 18 14 3
0,275
Bola Furada 18 13 4
Resolucao
. . Perdedores 18 12 2
i=0,275 . R(i) - 912,83
0,275 .R (i) =912,83 + i Lanterninha 18 9 2
R(i) = 21283 +i Rebaixados 18 8 2
0,275
* Legenda: J = jogos disputados; P = pontos ganhos; V = nimero de
. vitdrias.
Resposta: A « Critério de desempate: nimero de vitorias.
* Regulamento: uma vitéria vale 3 pontos, um empate vale 1 ponto
e uma derrota vale 0 ponto.
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Sabendo que na ultima rodada os 6 ultimos nao vao

jogar entre si e que os 4 ultimos da tabela do cam-

peonato serado rebaixados para a divisao inferior,

podemos afirmar que, ao final do campeonato:

0® o Unidos da Série B com certeza estara livre do
rebaixamento.

® se o Fanfarrdes perder e a Bola Furada empatar,
ambos podem ser rebaixados.

® o Lanterninha ainda pode se livrar do rebaixa-
mento.

® se os Perdedores vencer e o Fanfarroes empatar,
ambos se livram do rebaixamento.

O o Lanterninha, em hipétese nenhuma, terminara o
campeonato no ultimo lugar.

Resolucao

Se o Fanfarroes perder e o Bola Furada empatar, e ad-
mitirmos que todos os demais vencam, a tabela final ficara

Equipe J P V
Unidos da Série B 19 18 5
Perdedores 19 15 3
Bola Furada 19 14 4
Fanfarroes 19 14 3
Lanterninha 19 12 3
Rebaixados 19 11 3

Neste caso, serao rebaixados: Bola Furada, Fan-
farroes, Laterninha e Rebaixados.
Resposta: B

QUESTAO 159

No grafico a seguir, mostra-se como variou o valor
do ddlar, em relagao ao real, entre o final de 2001 e o
inicio de 2005. Por exemplo, em janeiro de 2002, um
délar valia cerca de R$2,40.

4,00
3'60 N\‘A A

3,20 WALUA
2,80 i Mo/ N

2,40 hoe W/ i
2,00
1,60
20
jan. 2002 jan. 2003 jan. 2004 jan. 2005

Durante esse periodo, a época em que o real esteve
mais desvalorizado em relacdo ao dolar foi no

final de 2001.
final de 2002.
inicio de 2003.
final de 2004.
inicio de 2005.

Resolucéao

O real esteve mais desvalorizado no periodo em que
o ddlar atingiu o maior valor.

Pelo grafico foi no final de 2002.

Resposta: B

QUESTAO 160

(m NGO N N>

A diversidade de formas geométricas espaciais
criadas pelo homem, ao mesmo tempo em que traz
beneficios, causa dificuldades em algumas situacoes.
Suponha, por exemplo, que um cozinheiro precise
utilizar exatamente 100 mL de azeite de uma lata que
contenha 1.200 mL e queira guardar o restante do
azeite em duas garrafas com capacidade para 500 mL
e 800 mL cada, deixando cheia a garrafa maior.
Considere que ele nao disponha de instrumento de
medida e decida resolver o problema utilizando
apenas a lata e as duas garrafas. As etapas do
procedimento utilizado por ele estao ilustradas nas
figuras a seguir, tendo sido omitida a 5? etapa.

1.200 mL

i

12 etapa

900 mL 300 mL

i

42 etapa

62 etapa

52 etapa

Qual das situacoes ilustradas a seguir corresponde a
52 etapa do procedimento?

100ml 700ml
o m 400ml

704
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32 etapa: passaram-se 500 mL da garrafa maior para

B) 200ml
a garrafa menor.

200ml
400ml 300ml

500ml
AZEITE i

Q 42 etapa: devolveram-se 500 mL da garrafa menor

| 4

C

® 400ml

T
— 1
-

para a lata.
200ml 300m

EITE
300ml Q

52 etapa: passaram-se os 300 mL restantes da garrafa
maior para a garrafa menor.
900ml

; 300ml
@ 900ml 200ml EITE
QmOml é

62 etapa: passaram-se 800 mL da lata para a garrafa
maior, deixando-se 100 mL na lata.
Resolucao 100ml 800ml

1?2 etapa: inicio do processo, 1200 mL na lata. 300ml
1200ml AZEITE
AZEITE Q %

Resposta: D

QUESTAO 161
22 etapa: passaram-se 800 mL da lata para a garrafa

maior, deixando-se a menor vazia. Na preparacdo da madeira em uma industria de

moveis, utiliza-se uma lixadeira constituida de quatro
400ml 800ml

grupos de polias, como ilustra o esquema abaixo. Em
i cada grupo, duas polias de tamanhos diferentes sao

SIS interligadas por uma correia provida de lixa. Uma

prancha de madeira é empurrada pelas polias, no
sentido A — B (como indicado no esquema), ao
mesmo tempo em que um sistema é acionado para
frear seu movimento, de modo que a velocidade da
prancha seja inferior a da lixa.
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1]

ele

i

O equipamento acima descrito funciona com os gru-
pos de polias girando da seguinte forma:

0O 1e2no sentido horéario; 3 e 4 no sentido anti-ho-
rario.

1 e 3 no sentido horério; 2 e 4 no sentido anti-ho-
rario.

1 e 2 no sentido anti-horario; 3 e 4 no sentido ho-
rario.

1 e 4 no sentido hordrio; 2 e 3 no sentido anti-ho-
rario.

1,2, 3 e 4 no sentido anti-horario.

@ © ®© ©

Resolucao

O sentido da velocidade V da prancha é imposto pelo
sentido de rotacao das polias e, portanto, o grupo de
polias (1) e (2) gira no sentido anti-horario e o grupo
de polias (3) e (4) gira no sentido horario.

Resposta: C

QUESTAO 162

O tangram é um jogo oriental antigo, uma espécie
de quebra-cabeca, constituido de sete pecas: 5 trian-
gulos retangulos e isésceles, 1 paralelogramo e 1 qua-
drado. Essas pecas sao obtidas recortando-se um
quadrado de acordo com o esquema da figura 1.
Utilizando-se todas as sete pecas, é possivel repre-
sentar uma grande diversidade de formas, como as
exemplificadas nas figuras 2 e 3.

o

AN

)N

Figura 3

N\

Figura 1 Figura 2

Se o lado AB do hexagono mostrado na figura 2 mede
2 cm, entdo a area da figura 3, que representa uma
“casinha”, é igual a

4 cm2,

8 cm?2.

12 cm2.

14 cm?2.

16 cm?2.

Resolucéao

(m NGO N N>

242 V2

A area da “casinha” da figura 3 é a mesma area do
quadrado da figura 1, cujo lado mede (2 V2) cm, e
portanto a area vale (2 V2 cm)2 = 8 cm?2.

Resposta: B
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QUESTAO 163

O grafico abaixo mostra a area desmatada da
Amazbdnia, em kmZ2, a cada ano, no periodo de 1988 a
2008.

km24

30 000+

20 000+

10 000+

7 0, o
7‘96’
7 &&
7 &0
)
7&&
7 &&
7&9
7&&
7&&)
799
7‘9'9
900
V’oj
0
)

Fonte: MMA

As informacdes do gréafico indicam que

® o maior desmatamento ocorreu em 2004.

® a area desmatada foi menor em 1997 que em
2007.

® a area desmatada a cada ano manteve-se cons-
tante entre 1998 e 2001.

® a area desmatada por ano foi maior entre 1994 e
1995 que entre 1997 e 1998.

@ ototal de area desmatada em 1992, 1993 e 1994 é
maior que 60.000 km?Z.

Resolucao
a) Falsa.
A maior area desmatada foi em 1995.
b) Falsa.
A area desmatada em 1997 é maior que em 2007.
c) Falsa.
Em 2001 o desmatamento foi maior que em 1998.
d) Verdadeira.
Entre 1994 e 1995, o aumento da area desmatada
foi muito maior que entre 1997 e 1998.
e) Falsa.
Em cada um dos 3 anos o desmatamento foi me-
nor que 20000 km? e portanto a soma é menor
que 60000 km?Z,

QUESTAO 164

A figura a seguir representa o boleto de cobranca
da mensalidade de uma escola, referente ao més de
junho de 2008.

Banco S.A.

Vencimento

Pagavel em qualquer agéncia bancaria até o vencimento 30/06/2008

Cedente Agéncia/cod. cedente

Escola de Ensino Médio

Data do documento Nosso nimero

02/06/2008

Uso do banco ) Valor documento
R$ 500,00

Instrugoes ) Descontos

Observagao: No caso de pagamento em atraso, cobrar multa|[ 7

(

(

. . (-) Outras dedugdes
de R$ 10,00 mais 40 centavos por dia de atraso. ;
(
(

+) Mora/Multa

+) Outros acréscimos

=) Valor cobrado

Se M(x) é o valor , em reais, da mensalidade a ser
paga, em que x é o numero de dias em atraso, entao

0O M(x) =500 + 0,4x.
O M(x) =500 + 10x.
® M(x) =510+ 0,4x.
® M(x) =510 + 40x.
@ M(x) =500 + 10,4x.
Resolucao

M(x) =500 + 10 + 0,40 x
M(x) =510 + 0,4 x
Resposta: C

QUESTAO 165

Uma empresa de telefonia celular A cobra de seus
assinantes uma taxa fixa de R$ 40,00 por més, além
de R$ 0,80 por minuto de conversa. Uma empresa B,
para concorrer com A, isenta os assinantes da taxa
fixa de assinatura, porém cobra R$ 1,20 por minuto
de conversa. Expressa em fungao de t (tempo de con-
versa mensal em minutos) o gasto mensal de uma
pessoa que utiliza a empresa A e a de uma pessoa que
utiliza a empresa B, sao respectivamente
O 08t+40e1,2.
O 04t+30e1,1.
® 08t+30e1,3.
® 04t+40e1,4.
® 08t+30e1,5.

Resolucao

~ ~+ ~+ ~+ ~+

Resposta: D Gasto mensal pela empresa A, em reais: 40 + 0,8t
Gasto mensal pela empresa B, em reais: 1,2t
Resposta: A
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QUESTAO 166

Alice desejava plantar os seus pés de feijao, de
modo que estivessem distribuidos uniformemente,
formando, a partir de um quadrado simples, qua-
drados cada vez maiores. Em uma tentativa de formar
o maior quadrado, verificou que ainda sobravam
25 pés de feijao. Em seguida, tentou acrescentar uma
linha e uma coluna, mas notou que faltavam 50 pés
de feijao para completar esse outro quadrado.

Portanto, no total, o nimero de seus pés de feijao é

1 394.

1 398.

1 406.

1428.

1 440.

Resolucao

Se f é o numero de pés de feijao, { e { + 1 0 nimero

de filas dos dois ultimos quadrados, entao:
f=€.£+25

{f=(€+1)(€+1)—50

WOoOPOO

=€2+25=({+1)2-50 =

SN 425=47 +20+41-50=20=74 £ =37

Assim sendo f =37 .37 + 25 =38 . 38 - 50 = 1394
Resposta: A

QUESTAO 167

Nossa época, marcada pela luz elétrica, por esta-
belecimentos comerciais abertos 24 horas e prazos
apertados de trabalho, que muitas vezes exigem o
sacrificio dos periodos de sono, pode muito bem ser
considerada a era do bocejo. Estamos dormindo me-
nos. A ciéncia mostra que isso contribui para a ocor-
réncia de males como diabete, depressado e
obesidade. Por exemplo, quem nao segue a recomen-

dacao de dormir, no minimo, 8 horas por noite tem
73% mais risco de se tornar obeso.

Revista Saude n°® 274, junho 2006. Adaptado.

Uma pessoa que durma a zero hora e siga a reco-
mendacao do texto acima, quanto ao nimero minimo
de horas diarias de sono, acordara as 8 horas da
manha. A extremidade do ponteiro das horas, que
mede 6cm de comprimento, do despertador dessa
pessoa descrevera durante seu periodo de sono um
arco de circunferéncia com comprimento igual a:
6icm

32ncm

36icm

8ncm

18rcm

(MG N NwN>)

Resolucao
O comprimento é
240

.2 .W(G(HTH =

(E.Z.n.G)cm=(8n)cm
360 3

Resposta: D
QUESTAO 168

As instrucdes abaixo mostram como calcular o
volume de uma piscina.

RETANGULAR OU QUADRADA

Comprimento Largura Profundidade
(m) (m) Média (m)*
Volume

X X \\u = Tot;lsem

REDONDA
Diametro  Diametro Profundidade
(m) (m) Média (m)*
Volume
X X i X 0,785 = Total em
"\” m?3
OVAL
Diametro  Didmetro Profundidade
maior (m) menor (m) Média (m)*
Volume
X

@ X @ m X 0,785 = Tot::sem

* Profundidade _ Profund. maior (m) + profund. menor (m)
Média (m) 2

1m’de agua é igual a 1000 litros

Disponivel em: <www.centraldapiscina.com/>
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O rétulo de um produto para piscina a base de cloro
indica que para cada 1000¢ d’agua sao necessarios 4
g do produto. Qual a massa de produto utilizada em
uma piscina retangular que apresenta 8 m de com-
primento, 4 m de largura, 3 m de profundidade ma-
xima e 1 m de profundidade minima? Admita que o
volume da piscina seja o préprio volume d’agua.

O 250¢g

0 252g¢

® 2549

® 256¢g

O 258¢g

Resolucao

O volume, em metros cubicos, é
8.4.1*3 _g 4.2-614

A massa de produto, em gramas, é
64 .4 = 256
Resposta: D

QUESTAO 169

Em corridas de autorama muitas pistas sao
“ovais”, isto e, compostas por duas pistas retas
ligadas por pistas em formato de semicircunferencias,
como na figura a seguir:

@ >

(X )

Astrobaldozinho, filho do advogado florianense Astro-
baldo Ferreira, brinca com um carrinho, circulando na
pista de autorama, em sentido anti-horario, em velo-
cidade constante. Observa-se que o carrinho de
Astrobaldozinho demora dois quintos de um minuto
para dar uma volta completa.

Sao marcadas trés tomadas de tempo na pista, nos
pontos A, B e C, de forma que o tempo para que o
carro percorra as distanciasentre Be C,entre Ce Ae
entre A e B esta na razao de 2 para 3 para 1, res-

pectivamente. Apds 5 minutos de corrida ininterrupta,
o carrinho esta no ponto A, entdo é correto afirmar
que, aos 6 minutos de corrida ininterrupta, o carrinho
de Astrobaldozinho estara:

depois do ponto A e antes do ponto B.

depois do ponto B e antes do ponto C.

depois do ponto C e antes do ponto A.
exatamente no ponto B.

exatamente no ponto C.

WOoOPOO

Resolucao
Se tg for o tempo para percorrer a distancia de Ba C,

topde C até A e t,; de A até B, sempre em segundos,

entao:
tgc _ tea _ te - tgc+tca +tpp - 24s _4s
2 3 1 2+3+1 6

Logo: tgo=2. (4s) = 8s
tca=3.(4s) =12s
tAB =1.(4s) =4s

Assim sendo:

Aos o carrinho esta em
5min A
5min 24s A
5 min 48s A
5min52s B
5 min 60 s = 6 min Cc

Resposta: E

> OBJETIVO
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QUESTAO 170

As primeiras unidades para medir comprimen-
tos usavam o corpo humano como referéncia. Ob-
serve:

pé romano |

Como nossos corpos nao sao congruentes, pa-
ra evitar confusdes, as unidades foram padroniza-
das. No sistema inglés, temos:

e

1pé= 1 jarda; 1 polegada = 2 pé.

3
Vale lembrar que 1 polegada no sistema inglés
equivale a aproximadamente 25 milimetros no sis-
tema internacional. Canos e tubulagcdées, em geral,
tém suas medidas em polegadas. O esquema seguin-
te representa um sistema de tubulacdo em que de-
verao ser instalados canos de 1 polegada de didmetro
externo ao longo de uma extensao de 1,20 metros.

1,20 m

Q('X'D' . Q

1 pol.

O total aproximado de tubos a ser utilizado nessa
instalacao

28

32

36

48

52

Resolucao

(MG RO NwN>)

Se t for o numero de tubos, entao:
1polegada.t=1,20m < (25 mm) .t=1,20 m <

1,20 m 1200 mm
et= =

= = < t=48
25 mm 25 mm

Resposta: D

QUESTAO 171

Andreia quer construir o padrao da figura
utilizando varias pecas de apenas um tipo.

>

As pecas nao se podem sobrepor umas as outras.
Qual das seguintes pecas nao podera ser utilizada
pela Andreia na construgao do padrao?

o
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As pecas das alternativas a, b e e permitem formar a
figura dada de maneira naturalmente evidente.
A peca da alternativa c permite formar a figura dada,
utilizando trés pecas, como mostrado a seguir.

A unica que nao permite formar a figura dada é a da
alternativa d.

Resposta: D

QUESTAO 172

Um produto é vendido em embalagem de 400 g
por R$ 2,50, ou em embalagem de 250 g por R$ 1,30.
Se fosse comprar 2 kg desse produto, seria mais
vantajoso compra-lo em embalagens de
400 g, economizando R$ 2,10.

400 g, economizando R$ 1,90.
400 g, economizando R$ 1,10.
250 g, economizando R$ 2,10.
250 g, economizando R$ 1,10.

mEONON N>

Resolucao

1) A despesa com 5 embalagens de 400 g é:
5.R$ 2,50 = R$ 12,50

2) A despesa com 8 embalagens de 250 g é:
8.R$ 1,30 =R$ 10,40

3) E mais vantajoso compra-lo em embalagens de
250 g, economizando R$ 2,10.

Resposta: D

QUESTAO 173

Uma firma entrevistou 40 pessoas que se can-
didataram as vagas disponiveis para a funcao de
analista de sistemas. Sabe-se que todos os candidatos
que eram casados tinham pelo menos 1 filho e que 15
candidatos nao eram casados e nem tinham filhos.
Além disso, notou-se que 80% dos que tinham pelo
menos 1 filho eram casados. Levando-se em conta
apenas essas afirmacoes, é correto dizer que
25 dos candidatos eram casados.

25 dos candidatos tinham pelo menos 1 filho.
32 dos candidatos eram casados.

32 dos candidatos tinham pelo menos 1 filho.
20 dos candidatos tinham pelo menos 1 filho.

mEONON N>

Resolucao
Se f for o nimero total de candidatos com pelo
menos um filho, entao, pelo enunciado, temos:

Casados | Nao casados
Com pelo menos 1 filho 08f 02f
Sem filho 0 15

Assim0,8f+02f+15+0=40<=f=25
Resposta: B

> OBJETIVO
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QUESTAO 174

Uma pesquisa sobre renda familiar realizada com
jovens, mulheres e homens adultos de certa cidade
apresentou os seguintes dados:

mulheres adultas
26%

homens adultos
36%

jovens

38%
Renda familiar | Jovens Nalzluh:;zs :::}:::
de 1a2SM 25% 25% 20%
de 3a 4 SM 30% 22% 25%
de5a7SM 37% 46% 49%
de 8a 10 SM 5% 4% 4%
acimade 10 SM| 3% 3% 2%

Com base nesses dados, é correto afirmar que o
percentual de entrevistados que tem renda familiar de
5a 10 salarios minimos (S.M.) é de:

48,04%

46,30%

42,36%

45%

40,07%

Resolucao

A porcentagem pedida é:

(37% + 5%) . 38% + (46% + 4%) . 26% + (49% + 4%) . 36% =
=42% .38% + 50% . 26% + 53% . 36% =

= 15,96% + 13% + 19,08% = 48,04

Resposta: A

WOPOO

QUESTAO 175

Para comemorar o aniversario de uma cidade, um
artista projetou uma escultura transparente e oca,
cujo formato foi inspirado em uma ampulheta. Ela é

formada por trés partes de mesma altura: duas sao
troncos de cone iguais e a outra é um cilindro. A figura
é a vista frontal dessa escultura.

No topo da escultura foi ligada uma torneira que
verte agua, para dentro dela, com vazao constante.

O gréafico que expressa a altura (h) da agua na
escultura em fungao do tempo (t) decorrido é

h.
(A
h4
0 ..l A
>t
h4
(C)
h4
© | . i/
>t
h.A ______________________
0 | A
>t
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Resolucao

Se a torneira tem vazao constante, tem-se:

1) Para preencher o primeiro tronco de cone, a
altura da agua cresce lentamente no inicio e mais
rapidamente no final.

h4

Il) Para preencher o cilindro central, a altura da agua
cresce linearmente.

h 4

Ill) Para preencher o segundo tronco de cone, a
altura da agua cresce rapidamente no inicio e
mais lentamente no final.

h 4

Assim, o grafico pedido é o da alternativa d.
Resposta: D

QUESTAO 176

Raios de luz solar estao atingindo a superficie de
um lago formando um angulo x com a sua superficie,
conforme indica a figura.

Em determinadas condi¢cbes, pode-se supor que
a intensidade luminosa desses raios, na superficie do
lago, seja dada aproximadamente por I(x) = k . sen(x)
sendo k uma constante, e supondo-se que x esta entre
0° e 90°.

-~ \x

VA e e e s s

Quando x = 30°, a intensidade luminosa se reduz a
qual percentual de seu valor maximo?

33%

50%

57%

70%

86%

PWOPOO

Resolucao

= lax = |il‘£° (k.senx) =k

I(x) =k .senx

k

Para x = 30°, 30°) = k. sen 30° = — =50% I,

Resposta: B

QUESTAO 177

Os congestionamentos de transito constituem um
problema que aflige, todos os dias, milhares de
motoristas brasileiros. O grafico ilustra a situacao,
representando, ao longo de um intervalo definido de
tempo, a variacdao da velocidade de um veiculo du-
rante um congestionamento.

Velocidade
A

10 Tempo (min)

Quantos minutos o veiculo permaneceu imodvel ao
longo do intervalo de tempo total analisado?

WOPOO
=N WA

> OBJETIVO
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Resolucao

O veiculo permaneceu imovel (velocidade = 0) no
intervalo de tempo, em minutos, [6; 8]. Assim, o
tempo em que ele permaneceu imével é 2 minutos.
Resposta: C

QUESTAO 178

Para eleger o gestor administrativo de uma uni-
dade escolar, houve a participagao total da comu-
nidade escolar composta de professores, alunos e
funcionarios, sendo estes do setor administrativo. De
dois candidatos, X e Y, 60% dos professores, 75% dos
alunos e 70% dos funciondrios votaram no candidato
X. Sabendo-se que cada eleitor votou em apenas
1 candidato, sendo que 6 funcionarios votaram no
candidato Y e que o numero de alunos é vinte vezes
o numero de professores, e este é o quadruplo do nu-
mero de funcionarios, entdo o numero de professores
e alunos que votaram no candidato Y é igual a

0O 432.
@ 564.
® 624.
® 660.
@ 780.
Resolucao
1) Se f, p e a forem os numeros de funcionarios,
professores e alunos, respectivamente, entao:
Votaram em X Votaram em Y
60% . p 40% . p
75% . a 25% . a
70% . f 30% . f
30% .f=6<03.f=6< f=20
2) la=20p=a=20.80=a=1600
p=4=p=4.20=p=80
3) O numero de professores e alunos que votaram
no candidato Y é:
40% . 80 + 25% . 1600 = 32 + 400 = 432
Resposta: A

QUESTAO 179

Um estudo sobre a pressao arterial mostrou que
ela varia segundo a funcéo:

40 (1 + sen (3mt)) cos (3mt)

P(t) =100 + ,onde o tem-

cos? (3xt) + (1 + sen (3xt))2

po t é dado em segundos e a pressdo é dada em
milimetros de mercurio. Tornando essa pressao mais
simples para a analises médicas, podemos afirmar
que ela é dada por:

O P(t)=20 (5 + —)
sec (3mt)

® P(t)=20 (5 + —)
cos (3mt)

® P(t) =100 (1 + cos (3xt))
® P(t) =100 (1 + sen (3mxt))

@ P(t) = 100 + 40 . sec (3xt) . cos (sec (3nt))
Resolucao

40 . [1 + sen (3xt)] . cos (3xt)

P (t) =100 +
cos? (3nt) + [1 + sen (3xt)]2

40 .[1 + sen (3nt)] . cos (3xt)
cos?(3nt) + 1+ 2. sen (3nt) + sen?(3xt)

<:>P(t)=100+

40 .[1 + sen (3xt)] . cos (3xt) -
2 + 2 sen (3xnt)

< P (t) =100 +

40 .[1 + sen (3xnt)] . cos (3xt) -
2.[1 + sen (3xnt)]

=100 +

< P (t) =100 + 20 . cos (3xnt) &

< P(t) =20.[5 + cos (3xt)] &

@P(t):ZO.[5+1—]
sec (3nt)

Resposta: A
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QUESTAO 180

5
A figura mostra a fragao — como a soma de
11

duas fragcées. As manchas encobrem nimeros natu-
rais. Uma das fragdes tem denominador 3.

Qual é o menor numerador possivel para a outra fra-
cao?

01

0O 2

® 3

o 4

O 5

Resolucao

1) L+L= ,com a, b, x € N*
a 3

g X .5 _b x_15-1b
a 1 3 a 33

3) 15-1MbeN=b=1eportanto 15-11b =4

4
4) i=_:>(x=4ea=33) ou(x=8ea=66), ...
a 33
5) O menor valor de x é 4.
Resposta: D
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