RESOLUCAO DOS EXERCICIOS-TAREFA

1

FRENTE 1 - ALGEBRA

B Modulo 12 - Dispositivo de Briot-Ruffini -

1

2)

3)

4)

5)

6)

Teorema Do Resto

x4+ 23 -2x2-4x-21porx +3
Utilizando o dispositivo de Briot-Ruffini:
1|2 |-2][-4]-21]-3
1 ‘-1‘+1‘-7‘ 0 ‘

—

coeficientes resto

Q(x) = x3 - x2 + x - 7 e resto nulo
Resposta: E

Pelo dispositivo de Briot-Ruffini:
1 ‘ 1 1 ‘ 1 ‘ 1 ‘-1
vfofrfe] ]

—

coeficientes resto

Q(x) = x3 + x e resto igual a 1
Pelo Teorema do resto:

PED=C1%+1B3+=12+-1+1=1-1+1-1+1=1
Resposta: D 2)

Utilizando o Teorema do resto:

4
r=p<l)=2.<l)—3.l+1=
2 2 2

1
=2.——1+1=
2

24

1
8

n

n

1
o] w

3
- — +1
2
Resposta: D

Pelo dispositivo pratico de Briot-Ruffini:
2 |-5|0[-10-1]3
213 [-1]-4]

3)

—

coeficientes resto

Q(x) =23 + xZ2 +3x -1

Resposta: E

Pelo Teorema do resto:
r=P(M)=1-4.13+2.1+1=1-4+2+1=0
Resposta: B

4)
Pelo Teorema do resto:

r=10<p(5)=10 = 54-4.53-k.5-75=10 =
«53-4.,52-k-15=2<125-100-k=17 < k=8
Resposta: E

MATEMATICA )

B Modulo 13 - Equacoes Algébricas |

a) Sendo x o numero real procurado, temos:
x+x2=x3ex3-x2-x=0<x.x2-x-1)=0<
<x=0oux?-x-1=0<

1-Vs5 1+V5
< xXx=00ux= —— oux=
2
) 1-Vs
Portanto, o menor nimero é T
b) Sendo r e s as raizes da equacao ax? + bx + ¢ = 0, temos:
b
r+s=- —
1) @
c
r.s= —
a
1 1 s2 + 12 (r+s)2-2.rs
")W=—+—= = =
r s? (r.s)? (r.s)?
2
(_3)2_2_3 ¥ _,
_ a a _  a’ a
- c\2 h c? -
(%) e
b2 - 2ac
_ a2 b? - 2ac a? b? - 2ac
- c2 - a2 c2 c2
a?
) 1]-4| 1 -k | -1
1\-5\ 6\ -k \ -6
[ ——
x2-5x +6 Resto

Se - 1 é raiz, devemos ter-k-6=0< k=-6
) px)=x3-4x2+x + 6
Mpx)=0=>x3-4x2+x+6=0<

< (x+1).(x2-5x+6)=0<x=-Toux=2o0oux=3

Resposta: E

1) Utilizando as Relacoes de Girard, temos:

1

-1 =—-— -

+a+b 6 a+b 6
<>

1.a.b= <_1) a.b= L

.a.b= 5 -b=-—

) (@a+b)2=za2+2.a.b+b%2=>
12 1
:(—) =a2+2.<——)+b2©
6 6
1 1 13
saZ+b2z — 4 — = —
3 36

Resposta: A
Sendo a e b as outras duas raizes, temos:

2.a.p=_2"2

<a.b=z— <a.b=1
2

Resposta: B
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5)

6)

7)

8)

2

Considerando que a P.A. crescente (a-r; a; a + r) seja formada
pelas raizes de P(x) = x3 - 18x2 + 8x + 384, temos:

- (-18)

) a-r+a+a+r= < 3a=18<a==6

- 384

) (a-r).a.(a+r)= =(6-r).6.(6+r)=-384 <

< 62-r2=-64 < r2=100 = r = 10, pois a PA. é crescente
lll) A maiorraizéa+r=6+10=16

Resposta: 16

1) P(x) = 2x3 - 5x2 - 28x + 15 é divisivel por 2x - 1, entao:

2 \-5\—28\ 15\1/2
2 | -4 | -30
— | == o
2 2 2

—

Q,(x) =x2-2x-15 Resto
Assim, P(x) = (2x - 1) . (x2 - 2x - 15)
) x2 - 2x - 15 é divisivel por x + 3, entao:

1‘—2

-15 ‘ -3

B
_—
Q,(x) =x-5 Resto

Assim, P(x) = (2x - 1) . (x + 3) . (x - 5) e, portanto, k =5
Resposta: A

Considerando que a PA. (a - r; a; a + r) seja formada pelas
raizes de p(x) = x3 - 6x2 + kx - 6, temos:

- (- 6)
1

) a-r+a+a+r= < 3a=6<a=2

) a=2 éraiz de p(x), entao:
p(2)=0=28-6.22+k.2-6=0<
< 8-24+2k-6=0<2k=22< k=11
Resposta: E

1) Denominando as raizes de r,, r,, r;jcomr,.r;=-1e apli-
cando as relacoes de Girard, obtemos:

3 3 3
r1.r2.r3=—?=r1.(—1)=—?©r1=?

3 2

m p(i)=o=>z.(i) _m.(i) 4.3 0300
2 2 2 2
@2.2—7-m. 3+9=0<¢>2—7-3m+9=0¢>

8 4 4 4

©w=0©—9m=—63©m=7

) p(x) =2x3-7x%2 + 4x + 3

2‘—7‘4‘3‘3/2

=

2 [-a]-2] 0|
—

Q,(x) = 2x2 - 4x - 2 Resto

> OBJETIVO

9)

10)

1)

:p(x):(x—%).(2x2—4x—2)
3 2
IV)p(x) =0 = x—? (2x5-4x-2)=0 <
@X—%:OOUZX2—4X—Z=0©

@ X= % oux=1-V2oux=1+V2

Resposta: a) m =7

b) V = {(1-V2), (1 +V2), 3/2}

Sendo r,, r, e r, as raizes de p(x) = x3 - 5x? - 52x + 224, temos:

r1 = 2I'3 r.I = 2r3 r1 =8

rp+r,=1 S n+n=1 € 3rp=-7 =

Fp+r+r;=5 r;=4 r;=4
=>r1.r2=8.(—7)=—56

Resposta: C

r

Considerando que a P.G. <T, nr. q> seja formada pelas

raizes de p(x) = x3 - a3x2 + ax - 1, temos:

l 1
—_—.r.r. =
3 q
r r -
— . r+—.r.q+r.r.q=a
5 5 F-a q
r
—+r+r.q=as
3 q
r=1
1
—+1+qg=a
o q =azal<a-a3=0
1
—+1+q=ad
3 q
Resposta: C

1) 33x-13.32%439.3%-27=0<
< (3%3-13.(3%2+39.3%-27=0
Fazendo y = 3%, temos:
y3-13y2 + 39y -27=0

Il) Denominando de x;, x,, x; as raizes da equacéo e con-
siderando y, = 3""; y, = 3"% y; = 3", aplicando-se a ultima
Relacao de Girard, obtém-se:
Yi-Vp ¥3=27=37.32 3% =B e x, +x,+x;=3

Resposta: E



B Moddulo 14 - Equacoes Algébricas Il

1)

2)

Na equacédo x* - x3 - 3x2 + 5x - 2 = 0, aplicando o dispositivo
de Briot-Ruffini, temos:

1 -1 -3 5 -2 1
1 0 -3 2 0 1
1 1 -2 0 1
1 2 0 1
1 3

Portanto, 1 é raiz tripla

Outra maneira de resolver é utilizar o teorema das raizes mul-

tiplas, aplicando as derivadas sucessivas da funcao polino-

mial, assim:

) F(x)=x%-x3-3x2+5x-2
F(1)=14-13-3.12+5.1-2=0=1é raiz de F(x)

) F(x) =43-3x2-6x+5
F(11=4.1-3.1-6.1+5=0=1 éraizde F'(x)

Il F”(x) = 12x%2 - 6x - 6
F’(1)=12.1-6.1-6=0=1 é raiz de F”(x)

IV)F”(x) = 24x - 6
F”(1) =24 .1-6 = 18 = 1 nao é raiz de F"(x)

1 é raiz de F(x); F'(x) e de F”(x), portanto, 1 é raiz tripla de F(x).

Resposta: C

Na equacao x* - 7x3 + 18x2 - 20x + 8 = 0, aplicando o disposi-
tivo de Briot-Ruffini, temos:

1 -7 18 -20 8 2
1 -5 8 -4 0 2
1 -3 2 0 2
1 -1 0 2
1 1

Portanto, 2 é raiz tripla (multiplicidade 3).
Outra maneira de resolver é utilizar o teorema das raizes
multiplas, aplicando as derivadas sucessivas da funcao
polinomial, assim:
) F(x) =x*-7x3+18x2-20x + 8
F(2)=24-7.23+18.22-20.2 + 8 =0 = 2 é raiz de F(x)
) F(x) = 43 -21x2 + 36x - 20
F(2)=4.23-21.224+36.2-20=0=>2 éraiz de F'(x)
) F”(x) = 12x2 - 42x + 36
F’(2)=12.22-42 .2 + 36 = 0 = 2 é raiz de F"(x)
IV) F”(x) = 24x - 42
F”(2) =24 .2 -42 = 6 = 2 nao é raiz de F"(x)
2 é raiz de F(x); F'(x) e F”(x), portanto, 2 é raiz de multipli-
cidade 3.
Resposta: B

3)

4)

5)

Na alternativa “C” temos: P(x) = x3(x - 1), que equivale a
P(x) = (x = 0)3 . (x — 1). Neste caso 0 é raiz de multiplicidade
3 e 1 é raiz simples.

Resposta: C

Se a é uma raiz tripla da equacdo x3 + mx? + nx - 8 = 0, de-
vemos ter:

x-aP=x3+mx2+mx-8 <

< x3-3x%2a+3xa2-ad=x3+mx2+nx-8 &

-3a=m m=-6
< 1 3aZ=n < {in=12 =>m-n=-6-12=-18
—a3=—8 a=2

Outra maneira de resolver:
1) Para descobrir a raiz real de multiplicidade 3, obteremos
sucessivas derivadas:
« Fx)=x3+mx2+nx-8
o F(x)=3x2+2mx +n
« F”"(x) =6x +2m

xX3+mx2+nx-8=0 x3-3x.x2+nx-8=0

M {3x2+2mx+n=0 < 13x2-6x.x+n=0 <

6x+2m =0 m = - 3x

-2x33+nx=8 -2x3+3x2.x=8

< 1-3x%+n=0 < | n=3x? <
m =-3x m = - 3x
x3=8 XxX=2 X =

< 1n=3x2 < 1n=3x2 < 31n=12
m =-3x m =-3x =-6

M m-n=-6-12=-18
Resposta: A

a) O polinémio P(x) = x3 + x2 + mx + n é divisivel por x - 1,
entao:P(1)=0=13+12+m+n=0<n=-m-2

b4 ‘ 1 ‘ m ‘—m—z‘ 1
=
1 ‘ 2 ‘m+2‘ 0 ‘
e

Qx)=x?+2x+m+2 Resto

=Px)=(x=-1).0%+2x+m +2)
Para que P(x) admita raiz dupla diferente de 1, é
necessario que x2 + 2x + m + 2 = 0 tenha raiz dupla, assim,
devemos ter:
A=0=4-4.M+2)=04-4m-8=0<m=-1

c) Para que P(x) admita trés raizes reais distintas é
necessario que o fator x2 + 2x + m + 2 = 0 tenha A> 0 e nao
admita 1 como raiz, assim, devemos ter:

22-4.(m+2)>0 4-4m-8>0 m<-1

{12+2.1+m+2¢0© {1+2+m+2#0® {m#—s

aln=-m-2
b)m=-1
cim=-5em<-1

Respostas:
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6)

7)

8)

4 —

Para que x = 0 seja uma raiz de multiplicidade 3, é necessario
que o, §§ e y satisfacam o sistema:

a-pf-2y=0 a-p-2y=0 -B-2y=0
a+23+27—2=0© a+2p+2y=2 B+y=1
a-f-y+1=0 a-f-y=-1 B+y=1
20+B+y-1=0 a=0 a=0

Para y = m, m € R, temos:
B=1-me pf=-2m=-2m=1-mem=-1
Resposta:a=0;8=1-m;y=m,comm€ERem=-1

) Na equacdo x* + x3 - 4x2 + x + 1 = 0, os coeficientes sdo
numeros inteiros, as raizes racionais da equacao sao do

tipo L, p e q inteiros e primos entre si; p é divisor de 1 e
q
q é divisor de 1.

Portanto, 1 e — 1 sdo candidatos a raizes. Como - 1 nao
verifica a equacao, temos 1 como raiz.

) 1 1 -4 1 1 1
1 2 -2 -1‘ o 1 _
1 3 1 ‘ 0

x4 +x3-4x2+x+1=0<(x-12.(x2+3x+1)=0

i) Em x2 + 3x + 1 = 0 estdo as raizes nao inteiras. Temos:

x2+3x+1=0©x=ﬂoux=ﬁ
2 2
3 . . ~ -3+V5
IV) Se m é a maior raiz nao inteira, entao m = T'
assim:
1 -3+V5 2
m+—= + =
m 2 -3+V5
-3+V5)2+4 9-6V5 +5+4
2.(-3+V5) 2.(-3+V5)
_18-6V56  9-3V5
2.(-3+V5) -3+V5
_3.8-V5)  (-3-V5) _3.(3-V5).[-(3+V5) _
-3+V5 -3-V5 9-5
-3.8-V5).8+V5) _-3.09-5 _ -3.4 _ .
= p = 2 = " =
Resposta: B
) x#-3x2-4=0< (x2)2-3x2-4=0 <
ex2=-1oux?=4<x2=i2oux?=4<x=xioux==x2

) -2 e 2 sao numeros reais racionais
Resposta: D

> OBJETIVO

9)

10)

1)

12)

13)

14)

15)

I) Se iV2 é uma raiz, entao — iV2 também é raiz.

1) Na equagdo x3 + 5x2 + 2x + 10 = 0, as raizes sdo iV2, - iV2
e a, assim, pela primeira Relacao de Girard, temos:
iV2+(-iV2)+a=-5<a=-5

Resposta: D

1) Se1-iéraiz da equacao, entao 1 + i também é raiz.

) Na equacao x* - 3x3 + 2x2 + 2x - 4 = 0, as raizes sdo 1 -1,
1 +i, a e b, assim, pela primeira Relacao de Girard, temos:
1-i+1+i+a+b=3<a+b=1

Resposta: C

1) Do enunciado, é possivel concluir que se trata de um poli-
nomio do 3? grau, cujas raizes sao: 1, i, - i.

1) Denominando de P(x) este polindmio, pode-se escrevé-lo
na forma fatorada: P(x) =a . (x=1). (x +i) . (x-i)

IMPO)=-1=a.(0-1).(0+i.(0-i)=-1<
@-az=-1<a=1=PX)=(Kx-1.x+i.(x-i

VPN ==1-1.=1+i).=1-i)=(-=2).i-1.[-(i+1N]=
=2.(i-1.(i+1)=2.(-1-1)=-4

Resposta: A

1) Caso P(x) tenha raizes racionais e levando-se em conta
que o coeficiente do termo de maior grau é 1, sao
possiveis raizes de p(x): 1,-1,2,-2,5,-5, 10, - 10.

) Verificando as possiveis raizes obtém-se P(2) = 0,
portanto, 2 é raiz.

Ill) Denominando as raizes nao reais de r, e r, e aplicando a
ultima Relacao de Girard, obtém-se:
r.r,.2=10<r;.r,=5

Resposta: E

Se a, b e ¢ sdo as raizes da equacdo x3 - 2x2 + 3x - 4 = 0, pelas
relacoes de Girard, temos:

ab +ac +bc =3
{abc =4

+L_ bc+ac+ab _ 3
c

Portanto, a1 +
a abc 4

o|=

Resposta: D

x3-3x2-4x+12=x%x-3)-4(x-3) =
= (x2-4)(x-3) = (x + 2)(x - 2)(x - 3)
As raizes simétricas sao - 2 e 2 e a outra raiz é 3.

Outro modo de resolucao:

A soma de duas raizes simétricas é zero.
Sendo r a terceira raiz, temos: 0 +r=3 <r=3
Resposta: D

1) x =2 é raiz da equacao, portanto:
2-4.22+m.2-4=02m=12<m=6

Il) Dividindo-se x3 — 4x2 + 6x — 4 por x — 2, temos:

1 -4 6

1 -2



16)

17)

18)

19)

20)

) x3-4x2+6x-4=0<(x-2).(x2-2x+2)=0 <«
< x-2=00ux?2-2x+2=0<x=20ux?-2x+2=0
IV)Em x2 - 2x + 2 = 0, as raizes nao sao reais, pois
A=4-8=-4

Resposta: E

1) O polindmio é do 4° grau e tem 2 raizes reais: -2 e - 1.
Essas duas raizes sao os valores de a e b, pois sua soma é
-3, 0 que impede de serem raizes de x2 - 2x + ¢, assim:
px) = (x + 1)(x + 2)(x2 - 2x + ¢)

) p(0) =10 = 2¢c = 10 <« ¢ = 5, portanto,
pO) =(x+1).(x+2). (x%2-2x +5)
As raizes complexas de p(x) sdo as raizes de x2 - 2x + 5,
assim:

2+V-16 2 = 4i
x2-2x+5=0<x= = =1=2i
2 2
Resposta: D
Se m é raiz dupla e n = - 2m é raiz simples da equacao

x3 - 75x + 250 = 0, temos:
m.m.n=-250< m.m. (-2m) =-250 <
+>mi=125em=5
Comon=-2m,entaon=-10

Resposta: m=5;n=-10

Se - 2 é raiz dupla da equacdo 2x* + x3 - 17x2 - 16x + 12 = 0,

temos:
2 1 -17 | =16 12 -2
2 -3 -1 6 0 -2
2 -7 3 0

As demais raizes da equacéo sio raizes de 2x2 - 7x + 3, cuja

.7
soma é — .
Resposta: B
x 1 X
px)=detA=| 0 x 1-— | =x3-2x>-x+2
2 0 X

a) pl2)=23-2.22-2+2=0, logo, 2 é raiz de p(x)
b)px) =x3-2x2-x+2=x2(x-2)-1x-2) = (x-2).(x2-1)
raizes de p(x) = p(x) =0 <> (x -2).(x2-1) =0 <
<x-2=00ux?-1=0+x=2oux=-1Toux=1
Respostas: a) 2 é raiz, pois p(2) =0
b) As raizes de p(x) sdo: -1; 1 e 2.

Sejamr, s e t as raizes da equacdo x3 - 2x% + 3x + 1= 0:
r+s+t=2
rs+rt+st=3 =
rst=-1

=r+s+t=2<r+s+tf=8<(r+s+t2(r+s+t)=8<«
S (P+s2+t2+2rs+2rt+ 2st)ir+s+t) =8«

o+ + B3 +3(Ps +r2t +rs? + rt? + s%t + st?) + 6rst =8 <

21)

1)

2)

3)

4)

P +3+834+3(0Ps + 2t +rs2 + 2 + %t + st?) + 9rst - 3rst =8 <
<3483+ 13 +3(r%s + r2t + rst) + 3(rs? + s2t + rst) +
+3(rt2 + st + rst) - 3rst =8 <«

< r34+83+1343r(rs + rt+ st) + 3s(rs + rt + st) +

+3tlrs +rt + st) - 3rst=8 «
>r+s3+t3+(rs+rt+st).3.(r+s+t)-3rst=8=
=r3+s3+1t3+43.3.2-3.(-1)=8<r¥+s3+t3=-13

Resposta: C

1) Desenvolvendo o determinante, obtemos p = 2x3 + x2 - 3,
e observamos que 1 é raiz de p
Il) Dividindo-se p por x - 1, temos:
2 1 0 -3]|1
2 3 3 0 |

O quociente é 2x2 + 3x + 3 e as raizes do quociente sdo

-3xV-15
4

, que sao dois nimeros nao reais e con-

jugados.

Resposta: D

Modulo 15 - Exercicios de Polinomios

griffl=n+2
grig) =n-1
fx) | gbx
r(x)  qlx)

) grig)=gr(f)-gr(@g)l=(n+2)-(n-1)=2+1=3=g9r(q)=3
) 0<grir) <grlg)=0<gr(r)<n-1,neEN*n=2

H2 -2 +x3) +x3 +2x-3x2-2x =
=H2?-x2-x3+x3+2x-3x2-2x=4x2-4x2+ 0.x3 + 0. x =
=0.x3+0.x2+0.x

Resposta: E

) ax2+blx+1)2+cx+2)2=(x+32<
sax?2+bx2+2bx+b+cx2+4cx+4c=x2+6x+9 <
<(a+b+c).x2+(2b+4c). x+b+4c=x2+6x+9

a+b+c=1 a+b+c=1
i) {2b+4¢c=6 < {1 b+2c=3 =

b+4c=9 b+4c=9
a+b+c=1 a+b=-2 a=
< 3 b+4c=9 =S =-3 < 1b=-3
c=3 c=3 c=3

IMMa-b+c=1-(-3)+3=1+3+3=7
Resposta: E

) Pix)=m+n+p)x*-(p+1x3+mx%+(n-plx+n
) P,(x) = 2mx3 + (2p + 7)x? + 5mx + 2m

1) P, (x) = P,(x) <

$DOBJETIVO - 5



m+n+p=0 m+n+p=0

-p-1=2m 2m+p=-1
< m=2p+7 <« m=2p+7 <
n-p=5m n-p=5m
n=2m n=2m
m+n+p=0 _
< p=-3 < 1n=2
m=1 -3
n=2 p=
Resposta: A
X+3 A B
5) > = + =
x‘ -1 x-1 x+1
X+3 A.x+1+B.(x-1)
= g
x=-1).(x+1) x=-1).(x+1)

< Ax+A+Bx-B=x+3< (A+B).x+(A-B)=x+3 <=
{A+B=1 {A:Z
=4

A-B=3 =-1
Resposta: E

8 a b c 8

6) = — + + <

x3 - 4x x x-2 X+2 X.(x=2).(x+2)

a.(x-2).x+2)+b.x.(x+2)+c.x.(x-2)
= =4

X.(x=-2).(x+2)
< a(x2-4) + bx?2 + 2bx + cx2 - 2cx = 8 <
<s(a+b+c)x2+(2b-2¢c)x-4a=8 <

a+b=c=0 a=-2
< 12b-2c=0 < 3b=1

-4a=8 c=1
Resposta: E

7) 1) Plx) x2+x-1

13x+5 x-5

Portanto:

P(x)=(x2+x-1).(x-5)+13x +5
mPMN=(12+1-1.(1-5+13.1+5=-4+13+5=14
Resposta: E

8) 1) x5+ mx2-1 x4+ x-1

-x3-x2+x x+(m-=-1)

m-1.x2+x-1
-m=-1.x2-m-=-1).x+m-1

(-m+2).x+m-2

N -m+2).x+m-2=0.x+0<
{—m+2=0

=
m-2=0

< m=2

Resposta: E

6 — D OBJETIVO

9)

10)

1)

12)

13)

1) ax* +5x2-ax + 4 x2 -4

- ax* + 4ax? ax? + (5 + 4a)

(5 + 4a)x% - ax + 4
- (5 + 4a)x? + 16a + 20

- ax + 16a + 24
I r(4)=0=r(4)=-4a+16a+24=0=12a=-24=a=- 2

max)=ax?2+(5+4a)=-2x2+[5+4.(-2)]=-2x2-3
IvV)Q(1)=-2.(1)2-3=-2-3=-5
Resposta: C

Note que x2+2x -3 = (x +3) . (x - 1)

Fazendo P(x) = x80 + 3. x79 - x2 - x - 1, temos:

) x80+3.x9-x2-x-1 x+3

r Q,(x)

r1=P(—3)=(—3)8°+3.(—3)79—(—3)2-(—3)—1=
=380_380_94,3-1=-7=P(-3)=-7

M x80 +3.x%-x2-x-1 x-1

r, Q,(x)

rp=P1)=1+3.19-12-1-1=1+3-1-1-1=1=

=P(1)=1
1)} P(x) x+3).(x=-1) _
R(x) =ax+b Q(x)

=P(x)=(x+3).(x-1).Q(x) +ax +b

P-3)=-7 [-3a+b=-7 a=2
IV){P(1)=1 {a+b=1 {b=_12R(x)_2x—1
V)R(0)=2.0-1=-1
Resposta: B
Df | =1 = =0T 2x s 1w kx-9
kx -9 2x + 1

1) Se f(x) é divisivel por x - 2, entao f(2) = 0, portanto:
(22-1).(2.2+1)+2k-9=0<3.5+2k-9=0 <
<2k=-6<k=-3

Resposta: D

Pelo Teorema do resto, temos que o resto é igual a p(3),
entao:
a.33—2.3+1=4©27a—6+1=4©27a=9©a=%

Resposta: B

1) Se P(x) é divisivel por x — 2, entao:
P2)=0=25+a.2*-2b=0<=2+2% . a-b=0<
< 16+8a-b=0<8a-b=-16



Il) P(x) dividido por x + 2 da resto 8, entao: 3 _ 3 _ 3 39 _ 117
P-2)=8=(-2%+a.(-2*-b.(-2)=8 < 3) 5 4 2  65+12+78 1 155 155
— g — g — —_— -
©-32+16a+2b=8<-16+8a+b=4<8a+b=20 1B 1 39
1
) 8a-b=-16 - a=—4 Resposta: ——
8a+b=20
b =18
7
Resposta: C 3 _\3 4 7
4 (2»3) .(4\5) =V23.2.44.22 =
7 7
14) Sendo p(x) = x3 + ax? + bx, pelo Teorema do resto, temos: =V23.2.28.22 =\/214=-22_-4
p(2) =2 8+4a+2b=2 2a+b=-3 a=-6 Resposta: 4
= = <=
p(1) =4 1+a+b=4 a+b=3 b=9
Resposta: A
5) 5.1,80+3.150+2.250
5+3+2
15) 1) Se p(x) é divisivel por x — 3, entdo p(3) = 0 e
- - - 9,00 + 4,50 + 5,00 - 18,50 =185
\— = px) = (x=1).qbx) + 10 10 10
10 qlx) Resposta: B
lll) Chamando de r o resto da divisao de q(x) por x - 3, temos:
r=q(3)
6) 15.36+1.45 - 54 + 45 - 99 =396
15+ 1 25 25
IV)Para x = 3, temos:
Resposta: E
p(3)=(3-1).q(3)+10=2.q(3) +10=0 =
10
3)=- — 3)=-5 =-5
=aid) 2 =aid) - 7) Se S é a soma dos 28 numeros, entao:
Resposta: A i =27 < S =756
28
A nova média sera:
756 - 25 - 28 - 30 673
16) 1) Pelo Teorema do resto, p(2) =1 e p(3) =2 % = 75 = 26,92
I) Notar que x2 - 5x + 6 = (x - 2) . (x - 3). Portanto, temos: Resposta: A
p(x) (x = 2).(x - 3)
Hx) =ax +b Qi) 8) 1) Asoma dos 100 nimeros é 100 . 9,83 = 983
= plx) = (x-2).(x-3).Qx) +ax +b 98-X-V _ g5 x+y=150
98
m | p(2) =1 2a+b=1 a=1 . n {x+y=150 {2x+2y=300=>{x=85
{p(3)=2 “13a+b=2 = |b=—q ~rX=x-1 3x-2y=125 | 3x-2y=125 y =65
Resposta: D Resposta: D

9) Para que um dos 5 nimeros assuma o maior valor possivel,
os demais nimeros terao de assumir os menores valores
possiveis, que sao 1, 2, 3 e 4, pois os numeros sao inteiros,
distintos e positivos.

Se x é o maior valor possivel, entao:
1+2+3+4+x

FRENTE 2 - ALGEBRA
B Modulo 12 - Nocao Geral de Média

=16 < 10 +x =80 < x =70

5
3 13 1 12 +65 + 10 Resposta: D
= — = —_ -
1 5 4 2 _ 20 _ 87 1 _ 29
3 - 3 T20 "3 " 20 10.4 + 5.8 + 10.11 + 12.15
meédia de 2000 10+5+10+ 12
Resposta: 2 10) — = =
" 20 média de 1990 8.4 +48 +5.11+3.15
8+4+5+3
3 3 [ 370 20
2) V6.16.18=V2.3.24.2.32=V26.33=222,3=12 =37 Ter = 1,22 = 122%
R ta: 12
esposta Resposta: E

$DOBJETIVO - /



1)

12)

1)

2)

3)

a)

5)

6)

7)

8 —

Se x foi a nota obtida pelo aluno na 42 prova, entao:
1.65+2.73+3.75+2x+2.6,2

=73 <
1+2+3+2+2
<56+2x=73 < 2x=17 < x=85
Resposta: B
0,70 + 1,59 + 0,31 + 0,25 - 1,17
Mk = 0,336 =0,3

5
Resposta: C

Mddulo 13 - Razoes, Proporcoes e
Regra de Trés

x_2
y 3 {3x=2y {3x—2y=0
g <=
x+2 3 5x + 10 =3y + 6 bx-3y=-4
y+2_ 5
X=-8
= = Xx.y=(-8).(-12) =96
y=-12
Resposta: B
Yy 8 @{ Y= ox= @{x_
+2x =42 =24
Yy + 2x = 42 v v
Resposta: C

Se (2;3;x;...) e (8;y; 4;...) sao G.D.P, entao:

2 3 X {2y=24 {x=1
_ = — = — & =

8 y 4 8x =8 y=12
Resposta: C

Se (a;2;5;...) e (3; 6; b; ...) sao G.I.P, entao:

a=4

) a.3=2.6=5.b < b 12
5
12

I a+mb=10=44+m. ? =10 <

< m. E =6=m= 2 =25
5 12

Resposta: D

Sem(2; m) en + 5(1 + 5; 4 +5) sao G.D.P, entao:

2 m 2 m
= s — = — <=m=3
1+5 4+5 6 9
Resposta: D

Sep(1;p) e q+2(4 +2;1+ 2) sao G.I.P, entao:
1.4+2)=p.1+2)=1.6=p.3<p=2
Resposta: D

12.2=22. p=m?.8 =

Resposta: B

> OBJETIVO

8)

9)

10)

1)

12)

13)

S=1R? & iz =7

Resposta: Somente a afirmacao (V) é correta.

p _ 104 __104.d
d 100 100
R t 10,4 .d
esposta: p = —————
P P 100
) x+y+z=70
m X2 Y o2 Xryrz 70,
2 3 5 2+3+5 10
X _9
2 x=14
1) —;=7 < qy=21 =x+z=14+35=49
z=35
Z_7
5
Resposta: B
) x+y+z=660
660
1 X _ Yy __z X+y+2z - = 660
1 1 1 1 1 1 6
— — — —_— —  — —
2 3 6 2 3 6 6
(X _660
1
2
x =330
Y —660
mq 1 = {y=220
3 z=110
z
— =660
1
\ 6
Resposta: A

Sejam x, y e z as quantidades produzidas, respectivamente,

por Joao, Pedro e Paulo.

I) x+y+2z=200
m XY o2 XHy+z 2000 o,
2 3 5 2+3+5 10
X -20
2 X =40
) —;=zo© y = 60
z =100
Z-20
5
Resposta: D

Hagar deve pagar 3k e seu acompanhante deve pagar k.
3k+k=28 < k=7=3k=21
Resposta: C



14) 1) x+y+z=40 mil

XY o2 xryrz o A0mil o i
20 30 50 20 + 30 + 50 100
X - 0,4 mil
20 X = 8 mil
m< —L=04mil = Jy=12mi
30
2 z =20 mil
—=0,4 mil
Resposta: C

15) Se x é a quantidade (em kg) despejada por B, entao, A
despeja 2x e C despeja 0,2 . 2x, assim:
X+2X+0,4x =170 < 3,4x =170 < x =50
Portanto, A despeja 100kg, B despeja 50kg e C despeja 20kg.
Resposta: A despeja 100kg; B, 50kg e C, 20kg

c=za+b
16) - b=c—a© b =3a
c=4a c=14a
(a, b, ¢) = (a, 3a, 4a)
Resposta: C

c
a=—
4

17) a) x+y +z=1280

X Yy _z _ X+y+z _ 1280 - 64
8 5 71  8+5+7 20
X _64
8 x = 512
—‘5’=64 < {y=32
z =448
Z _64
7
b) a+b +c=1280
b 12
a _ __c - a+b+c - 80 = 1600
1 1 1 1 1 1 8
— — — — — — —
5 2 10 5 2 10 10
(2 _ 1600
1
5
b a =320
—— =1600
{ 1 < 4 b=800
2 c =160
c
—— =1600
1
\. 10
Respostas: a) R$ 512,00; R$ 320,00 e R$ 448,00

b) R$ 320,00; R$ 800,00 e R$ 160,00

18) Sejam x, y e z as quantias, em milhares de reais, que caberao
a cada um dos respectivos colocados.
X Yy _z _ X+y+z —780—6
50 43 37 50 +43 +37 130

19)

20)

21)

22)

X _6
50 X = 300
y
—— =6 < =258
43 v
. 2=222
37

Resposta: R$ 300.000,00; R$ 258.000,00 e R$ 222.000,00

Sejam x e y os potenciais em watts, de cada uma dos sis-
temas.
1) x+y=2800000
x.400 y.200
) —— = =
1200 800
X \ X+Yy 2800000
= = — = = = 400000
3 4 3+4 7
X - 400000
3 x = 1200000
{1)} =
_X = 400000 y = 1600000

Resposta: P, = 1200000 W e P, = 1600000 W

I) x+y+2z=690000

X+y+2z 690 000

n — =2+ =2 - = = 57500
3 4 5 3+44+5 12
_;=57500
x = 172500
1) TV=57500 < { y=230000
z = 287500
-Z - 57500
5

Resposta: As pessoas receberao, respectivamente,
R$ 172 500,00; R$ 230 000,00 e R$ 287 500,00

X+y+2z=700 X+y+z=700
x 2 2y
—_—— X=—
\ 3 < 3 =
yY_4 __5
z 5 T4
35
=Y - 700
12
2y y = 240
<94 X=— < 4 x=160
3 z = 300
T oa
Resposta: C
1) Se idades (35; 14; x) e quantidade de rosas (70; a; b) sao
G.D.P, entao:
35 14 X 1 14 X
_ — — & — = — = — = a=28
70 a b 2 a
) 70+a+b=10.12=70+28 +b =120 < b = 22
1 X 1 X
m —=—=—= — =<x=1
2
Resposta: D

$#)OBJETIVO - 9



23) largura comprimento
20 cm 35 cm
1,2 m Xxm
20 35
GDP= — = — = x=21
1,2 X
Resposta: C
24) Trigo (kg) Farinha (kg)
100 85
150 .75 X
100 85 150 .75 .85
G.D.P. = = — & X= ——— =95625
150.75 X 100
Resposta: 9562,5 kg
25) Pedreiros Dias
14 180
10 X
14 X 14 . 180
GIP> — = — & X= ———— =252
10 180 10
Resposta: 252 dias
26) Distancia (km) Tempo (h)
240 3
400 X
240 3 400 .3
GDP=——=z—< XxX=z—— =5
400 X 240
Resposta: 5 horas
27) O volume de agua drenada pelos dois encanamentos é de
100 litros por minuto.
Dessa forma, em 12 horas (720 minutos), o volume de agua
drenada pelos dois encanamentos é de
720 . 100 litros = 72000 litros.
Resposta: D
28) Soldados Viveres (dias)
30 60
120 X
30 X 30.60
GIP —=—< xX= —— =15
120 60 120
Resposta: 15 dias
29) 1) O volume de medicamento administrado por dia é

3.5ml=15ml

1) Em 10 dias sao administrados 10 . 15 ml = 150 ml

lll) Se cada frasco contém 100 cm3 = 100 ml, sdo necessarios
e suficientes 2 frascos.

Resposta: D

10 — &) OBJETIVO

30)

31)

32)

33)

34)

35)

Velocidade (km/h) Tempo (h)
60 2
80 X
60 X 60 .2
DGIP. = —=—< x= =15
8 2 80

1) 1,5 h = 1h + 0,5h = 1Th + 30 min

Resposta: Th30min

Area (m?) Tempo (h)
5100 3
11 900 X

Como sao grandezas diretamente proporcionais, temos:

5100 3 11900.3
- = e x=17
11 900 X 5100
Resposta: A
Dentes Voltas
54 8
12 X
54 X 54 .8
G.l.P.@—:—©X= =36
8 12

Resposta: 36 voltas

1) 1dal=10¢=10000 cm3

1) 35 dal = 35. 10000 cm3 = 350 000 cm3
1ll) O niimero de frascos de 125 cm3 necessarios para acomo-

dar 35 dal é

Resposta: E

350000 cm3
125 cm3

= 2800

Tecido (m)

Preco (R$)

X

960

x-12

768

X 960
x-12

G.D.P. =

768

= —— < 960x - 11520 = 768x =

< 192x = 11520 < x = 60
Resposta: 60 m e 48 m

1) M horas = 60 . M minutos

Fracao do percurso Tempo (min)
1 60M
X 2M
1 60M 2M 1
N)GDP= —=z——<x= =—
X 2M 60M 30

Resposta: D



36)

Velocidade (km/h) Tempo (h)
450 2
1200 X
450 X 450 .2
) G.I.P. = =—— o X= =0,75
1200 2 1200

Il) 0,75h = 0,75 . 60 min = 45 min

Resposta: 45 min

37 Distancia (km) Tempo (dias)
200 15
250 X
200 X 200.15
GIP——z—<X= —— =12
250 15 250
Resposta: C
38) i ~ -
Diametro (cm) Rotacoes por minuto (rpm)
10 X
120 180
10 180 120 . 180
G.IL.P. = = < X = = 2160
120 X 10
Resposta: C
39) a) Distancia (km) Consumo médio (km/¢)
100 15
X 12
100 15 100 . 12
GDP—zc—<X=—— =80
X 12 15
b) Distancia (km) Consumo médio (km/¢)
100 15
120 X
100 15 120 .15
GDP——z—<x=— =18
120 X 100
Respostas: a) 80km b) 18km/¢
40
) Custo (RS$) Animais Dias
240 12 8
X 18 6
G.D.P. G.D.P.
240 = E . i = X = —240'18-6 =270
X 18 6 12.8

Resposta: B

a1
} Pao (kg) Pessoas Dias
3 6 2
X 4 5
G.D.P. G.D.P.
3 6 2 3.4.5
_ = —, — & X=———_ =5
X 4 5 6.2
Resposta: E
42)
Dias Horas/dia Impressoes | Impressoras
30 6 150 000 1
X 8 100 000 3
G.I.P. G.D.P. G.IL.P.
30 8 150 000 3 _30.6.100000.1 _
x 6 100000 1 ~ 8.150000.3
Resposta: E
43) . :
Comprimento (m) Fio (kg) Largura (m)
126 36 0,6
X 48 0,72
G.D.P. G.I.P.
126 36 0,72 _ 126.48.06 _ 140
x 48 06 T 36.072
Resposta: 140 m
44)
Pecas Maquinas Dias Horas/dia
500 5 b b
X 10 10 10
G.D.P. G.D.P. G.D.P.
500=i i.i©x=500.10.10.10 - 4000
b'e 0 10 10 5.5.5
Resposta: C
45)
Computadores Alunos Horas
2 1500 3
X 4000 2
G.D.P. G.I.P.
2 1500 2 2.4000.3
_—_—,  — & X —m—— — — =
X 4000 3 1500 . 2

Resposta: 8 computadores
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46)

47)

48)

49)

\")
1) A 22 torneira despeja T por hora, assim, apds t horas, o
volume despejado no 2° tanque é T . t, portanto, o

\'
volume que falta para enché-lo é V - T .t

1
Ill) Se o volume que falta para encher o 2° tanque é T do

volume que falta para encher o 1° tanque, entao:
\' 1 \'

V——.t=—.<V——.t =

4 4 5

Vit t
<4V-Vt=V- — =4-t=1- — =
5 5

15
< 20-5t=5-t<4t=15<t= T

Dias Garrafas Horas/dia
5 2000 8
X 6000 12
G.D.P. G.L.P.
5 2000 12 5.6000.8
—_— = — X ———— =10
X 6000 8 2000 . 12
Resposta: A
Dias Horas/dia Objetos Eficiéncia (%)
10 10 1000 100
X 20 3000 150
G.I.P. G.D.P. G.LP.
10 _ 20 1000 150 10.10.3000. 100 10
x _ 10 " 3000 ~ 100 20 . 1000 . 150

Resposta: 10 dias

Sendo S o servico de digitacao, a garota mais eficiente realiza

50)

15
V) T h = 3,75h = 3h + 0,75h =

=3h + 0,75 . 60 min = 3h + 45 min

Resposta: ap6s 3h45min

Sendo V o volume do tanque e t o tempo, em horas, que a
torneira de saida demora para esvaziar o tanque, tem-se:

S S .
- em uma hora e a outra, T em uma hora. Assim, as duas

garotas juntas realizam <7

S S
+

T) em uma hora,

portanto, considerando o trabalho em conjunto, temos:

\'

1) A 12 torneira despeja no tanque 7 por hora.
. i \)

1) A 22 torneira despeja no tanque T por hora.

\")
1) A torneira de saida elimina — por hora.

Abrindo as trés torneiras as mesmo tempo, tem-se:

Tempo (h) Servico
1 S
2 3
X S
S S
1 2'73
) GDP= — = PES
X S
S S S 1 1 1
S —_—— et — & —_— = —_—t — &
X 2 3 X 2 3
1 5 6
S e— T — S X = —
X 6 5

)] %h =1,2h =1,2. 60 min = 72 min

Resposta: C

Sendo V o volume total de cada tanque, tem-se:

\'
1) A 12 torneira despeja ? por hora, assim, ap6s t horas, o
- - V
volume despejado no 1° tanque é ? . t, portanto, o

volume que falta para enché-lo é V - ? .t

12 — &) OBJETIVO

Volume Tempo (h)
\' \' \'
e 1
2 3 t
\") 1,5
\' \' \'
—_——
3 t 1
G.D.P. = =
\" 1,5
\' \' \% \% 1 1 1 1
S —_——_——— e — e —_————— —_—
2 3 t 15 2 3 t 1.5
1 1 1 1 1 1 2 1
S —t——_—— & — e —— —_— = — &
2 3 15 t 2 3 3 t
1 1 1 1 1
&S — s ——— =—— =1t=6
2 3 t 6 t
Resposta: E

51) Sendo T a tarefa a ser realizada, tem-se:

T
I) Andréa realiza T por hora, assim, apés 2 horas, ela

T T T 2T
realiza 2. — = ——, restando, portanto, T - — = —
6 3 3 3



1)

2)

3)

4)

5)

) Claudia realiza a tarefa em 8 horas, entao:

Tarefa Tempo (h)
T 8
2T
—_— t
3
8 3T 8
GDP = =— e —=— <
2T t 2T t
3
3 8 16
&S — =z — stz —
2 t

16 15 1 1
M) — h= — + — |h=5h+ —h=
3 3 3 3

1
=5h+T.60min=5h+20min

Resposta: B
Modulo 14 - Porcentagem e Juros
2 2
(10%)2=(£)=(L)=L=1%
100 10 100
Resposta: D

Dos 112 jogadores, 54 + 14 = 68 concluiram o Ensino Médio e,
portanto, o percentual pedido é

68

—— . 100% que é, aproximadamente, 60%.
112

Resposta: D

Conforme o enunciado, admitindo-se R = 0, temos:

P=30%.0 P = 30%.20% . R
Q=20%.R = {S=50%.R
S=50%.R
- L - 30% .20% . R 0,30.0,20 0,06
S 50% . R 0,50 0,50
_ 6 3
50 25
Resposta B

Sendo a e p os salarios, em reais, de Antonio e Pedro, respec-

tivamente, temos:
a=90%.p a=90%.p

{p-a=500 Q{p a + 500

«<a=09.(a+500)<«<a=09.a+450 «

< 0,1.a=450 < a=4500

Resposta: D

=a=90%. (a+500) <

Os gastos com alimentacao pelas duas familias sao

a) na de menor renda, 33% de R$ 400,00 = R$ 132,00

b) na de maior renda, 9% de R$ 6000,00 = R$ 540,00

Dessa forma, o valor, em reais, gasto com alimentacao da
familia de maior renda é aproximadamente quatro vezes
maior que o da familia de menor renda.

Resposta: B

6)

7)

8)

9)

10)

1)

O lucro por litro é R$ (0,52 - 0,32) = R$ 0,20
O acréscimo no lucro deve ser
R$ 2580,00 . 30% = R$ 774,00
Portanto, o total de litros a mais de leite que o produtor
precisa vender é

774,00

0,20

Resposta: D

= 3870

Do grafico temos: 4 alunos com nota 4,0; 10 alunos com nota
5,0; 18 alunos com nota 6,0; 16 alunos com nota 7,0 e 2 alu-
nos com nota 8,0, num totalde 4 + 10 + 18 + 16 + 2 =50 alunos
Desses, foram aprovados 18 + 16 + 2 = 36 alunos, corres-

36
pondendo a —— = 0,72 = 72% dos alunos.
50

Resposta: E
12,50 . (141121350 = 1+i= o2 = 1+i=108<
12,5
<i=0,08<i=8%
Resposta: D
386 400 - 345 000 - 41 400 =012 = 12%
345 000 345 000
outra resolucao
386 400 — 345 000 = 41 400
valor %
345000 —— 100%
=x=12%
41400 —— X
Resposta: C

1) Verdadeiro.
Conforme a tabela fornecida, pode-se afirmar, com cer-
teza, que a mulher nao é poupada da violéncia sexual
domeéstica em nenhuma das faixas etarias indicadas.

Il) Falso.
A maior parte das mulheres adultas é agredida por
conhecidos (33,8%), vizinhos (27,9%) e parceiros ou ex-
parceiros (25,2%).

l) Verdadeiro.
As adolescentes sao vitimas de quase todos os tipos de
agressores, pois s6 nao sao agredidas pelos pais adotivos
e pelos avos.

IV) Verdadeiro.
Conforme a tabela, o pai, biolégico ou nao, é o autor de
21,7% + 16,7% + 1,6% = 40% dos casos de violéncia sexual
envolvendo criancas.

Obs.: Na tabela publicada, a quantidade de adultas agredidas

por pai biolégico é 6 de um total de 68, o que corresponde a

8,8% e nao 6% como esta impresso.

Resposta: D

Sendo V o valor do artigo antes do aumento e P o desconto
a ser anunciado, temos:
(1-P).1,25V=V<P=02<P=20%

Resposta: A
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12) 1) Pela primeira opcao Maria ficara devendo, no dia 8/12, 18) 1) O capital € C = 1500000

(3500,00 - 2300,00) euros = 1200,00 euros 1) A taxa é de 2% ao més, entao, i = 2.
No dia 9/12 pagara 2% . 1200,00 euros = 24,00 euros de Ill) O tempo é t = 3 anos = 36 meses
juros e sua divida atualizada passara para 1224,00 euros. IV) Os rendimentos (juros) sdo dados por:
No dia 10/12 pagara 2%.1224,00 euros = 24,48 euros de C.i.t 1500000 . 2 . 36

. R . J= = = 1080000
juros e a divida final passara para 1248,48 euros. 100 100

Pela 12 opcao, portanto, o valor total dos juros pagos sera
48,48 euros. Resposta: R$ 1080 000,00
Il) Na segunda opc¢ao Maria pagara uma multa de
2%. 3500,00 euros = 70,00 euros.
lll) A opcao 2, em relacao a opcao 1, representa uma des-
vantagem de (70,00 - 48,48) euros = 21,52 euros.

19) 1) O capital é C = 70000
1) A taxa é de 15% ao ano, entao, i = 15

. 4
Resposta: C Ill) O tempo é t = 120 dias = 4 meses = 7 de um ano =

1

— ano
3

13) Sendo V o preco de venda e C o preco de custo, tem-se:

V-C=3000 V=C+3000
<« <«
80% .V =130%.C 8V=13C

IV) Os juros sao dados por:
i 70000. 15 . -
V=C + 3000 V=C + 3000 V =7800 J= = =3500
e <« = 100 100
8(C +3000) = 13C 24000 = 5C C=4800

Resposta: R$ 3500,00
=V +C=7800+ 4800 = 12600

Resposta: D

20) Sendo C, em reais, o capital aplicado a 1,8% ao més, entao,

R$ 24000 - C é o capital aplicado a 3% ao més, assim, para
14) Se c for o preco do catalogo e v o preco de venda, entao:

0,75v = 1,3 . (0,75¢) < v = 1,3¢c « v = 130%c

que os juros em um més sejam de R$ 480,00, tem-se:

c c.18.1 . (24000-C).3.1 - 480

Resposta: 100 100 =
< 1,8.C+72000-3C=48000< 1,2.C=24000 < C=20000
Resposta: E

15) a) O rendimento (R,) da aplicacdo, durante os 4 meses
considerados, em reais e a juros simples, foi de

R, = % = 400 W Médulo 15 - Exercicios de Sistemas
Lineares
b) A juros compostos, a aplicacao rendera, em reais,
R, = 1000 . (1 + 10%)4 - 1000 = 1000 . 1,1* - 1000 = 464,1 X+2y+32=13
Respostas: a) R$ 400,00  b) RS 464,10 1) {3x+y+2z=13

4x + 3y +az=14

Para que o sistema tenha uma unica solucao (SPD) basta que

16) C=x,i=20%,J=xeJ = c_'t =X= x.20.t =t=5 o determinante dele seja nao nulo (D = 0).
100 100 1 2 3
Resposta: E D=3 1 2| x0=>25-5a=0=a=5
4 3 a
Resposta: D

17) Se o capital total da pessoa é x reais, entao:

X+2y+3z2=13

2
1) O valor da aplicacao é C = — x
5 2) 3x+y+2z=13

) A taxa é de 2,5% ao més, entao, i =25 4x +3y+z=14
Ill) O tempo é t = 90 dias = 3 meses 1
a=
IV) Os juros sao de J = 9600 1 2 3
%x.2,5.3 D=|3 1 2(=25-5a=25-5=20
Assim, 9600 = ————— < 3x = 960 000 <> x = 320 000 4 11 (para a=1)
Resposta: A 13 2 3|13

2
D =|13 1 2|13 1|=13+56+117-42-78-26=
3
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3)

4)

5)

x 40
2Dx=40 S X=—=— =2
20
1 13 3|1 13
Dy: 3 13 2|13 13|=13+104+126-156-28-39 =
4 14 1|14 14
D, = 20 By 20 1
= = Ly = =2y=—=
v v D v 20
1 2 13| 1 2
D, = 3 1 13|13 1|1=14+104+117-52-39-84 =
4 3 14|14 3
60
=>Dz=60 zZ=—=2z2=—>=3
20
S ={(2;1;3)}
2kx -y =2
5x + ky = 22

a) Se (k; 3k) é solucao entao
2k -k-3k=2 2k2 -3k =2 2k2-3k-2=0
5.k+k-3k=22" |5k +3k2=22" |3k2+5k-22=0

1
k1=20uk2=—?

= =k=2
k, =2 k "
=2 ou [ —
1 2 3

b) Para k = 2 a solucao sera (k; 3k) = (2; 6) e portanto
xX+y=2+6=8

Resposta: C
A+B=70 B=70-A
2A +C =105 ={C=105-2A =
B-C=5 B-C=5
B=70-A B=70-A
=.:C=105-2A ={C=105-2A =

(70-A)-(105-2A) =5 70-A-105+2A=5

B=70-A B=70-40 B =30
=1C=105-2A ={C=105-240 ={C=25

A=40 A=40 A =40
Resposta: B

Seja t o numero de rolos de 30m, e v o nimero de rolos de
20m. Total de rolos 80: t + v = 80; 2080m de arame: 30t + 20v
= 2080.
t+v=280 o t+v=280
30t + 20v = 2080 3t + 2v = 208
= segunda equacao menos o dobro da primeira =
t+v=80 t=48
=
t=48 v =32

Resposta: E

6)

7)

8)

9)

X+y+z=-1
X+z+t=5
vy+z+t=7
X+y+t=4

Observe que somando as quatro equacoes teremos:
3x+3y+3z+3t=15=x+y+z+t=5

Resposta: C
1 1 -1 X 5
-1 1 1 yl=| 2
1 3 -1 z k

Multiplicando nas matrizes teremos:
X+y-z=5
-X+y+z=2
x+3y-z=k

a) Somando as duas primeiras equacoes:
X+ y-z=5
2y =17
x+3y-z=k

b) (Terceira equacao) — (primeira equacao):
X+ y-z=5
2y =17
2y=k-5

Para que as duas ultimas equacOes sejam compativeis é
necessario que k - 5 = 7 = k = 12. Neste caso o sistema é
possivel e indeterminado, verifique que a ultima equacao é a
soma do dobro da primeira equacao com a segunda equacao.
Resposta: E

2x+ay-2y=0
X+y+z=0
Xx-y-z=0

a) Para solucoes nao triviais o sistema é possivel e indetermi-
nado e, portanto, p < n =3.

2 o -2

b) Parap<3=|1 1 11=0=2a+4=0=2>a=-2
1 -1 -1

Resposta: A

X+2y-z=0

X-my-3z=0

Xx+3y+mz=m

a) Para que o sistema admita uma unica solucao,p=q=n=3.
Logo o determinante do sistema deve ser nao nulo:
1 4 -1
1T -m =-3|20=-m?2-3m=0=-mim+3)=0=
1 3 m

=>m=0em=-3.

Observe que para m = 0 o sistema é homogéneo, e,
portanto, possivel; nesse caso p=q=2<n=3. Eo
sistema admite infinitas solugdées. O uUnico valor que m
nao podera assumir é, portanto, — 3.
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X+2y-z=0 X+2y-z=0
b) m=0{x-3z=0 ={x=3z
xX+3y=0 y=-2z

Fazendo z = k, o conjunto solucao sera:
S ={(3k, - k, k)
Vk € R

3x+7my +6z=0
10) {3my+4z=0
(M-1)x+2y-mz=0

Se o sistema deve admitir solucoes diferentes da trivial, o
sistema é possivel e indeterminado e, portanto, o determi-
nante do sistema deve ser nulo:

3 7m 6
0 3m 4/=0=>-m2-10m-24=0=
m-1 2 -m

=>m=12oum=-12
Resposta: E

a?x+y-a2z=0
1) {x-a%y+z=0
X+y-z=0

a2 1 -a?

1 -a2 1 |z0=-2a2 +2=0=2a%=1a==1
1 1 =1

Resposta: A

FRENTE 3 — GEOMETRIA ANALITICA

B Moaddulo 12 - Distancia entre um ponto e
uma reta e entre duas
retas paralelas

4 A 5) D 6) D 7 A
12) D 14)D 16)D

B Modulo 13 - Circunferéncia |

9) A 10) D 1)C
12) B 13) B 14)C
15) A 18) B 19)A
20) A

B Modulo 14 - Circunferéncia Il

6) D 7 D 8) D
9) E 10)C 1) D
12) A 13) D

16 — &) OBJETIVO

B Moddulo 15 - Exercicios de equacao da
reta

1 C 2) D 10)C
13) A 14) A

FRENTE 4 — GEOMETRIA METRICA E ALGEBRA

B Moddulo 12 - Piramides e cilindros

1)

Sejam ¢ a medida da aresta da base, g o ap6tema lateral e a
o apotema da base, em centimetros.
1) 4=40=¢=10

Mg2=a2+122=25+144=169 =g = 13

IV)A area lateral da piramide, em centimetros quadrados, é
dada por:

. 10.13
t-9 _y4. = 4.65 =260

A =4.
t 2 2

Resposta: 260 cm?

2)




3)

4)

1) No triangulo ABC, temos: (AC)? = (18 cm)? + (18 cm)2 =
— AC = 18V2cm.

-
mAo= AC . 1812em

> : - A0 =9V2 em

lll) No triangulo VOA, sendo h a medida da altura da pira-
mide, em centimetros, temos:

(VA)2=(VO)?+ (AO)2=152=h? + (9\/5)2 &

©h2=63=h=3\7
Resposta: B

Seja 2x a medida da aresta da base, em centimetros.

1) No triangulo VOM, temos: 262 = 242 + x2 = x = 10
i) AB=2x=2.10=20

lll) A area da base, em centimetros quadrados, é
AB =202 = 400

IV)A area lateral, em centimetros quadrados é

20 .26

AL=4 = 1040

V) A area total, em centimetros quadrados é
AT = AB + AL =400 + 1040 = 1440

Resposta: A

No triangulo VOM, temos:

V1o

(VM)2 = (0,5m)2 + (1,5m)2 < VM = — ™

Sendo A, a area lateral da piramide, temos:

(BC) . (VM)
A=4. ——— =2.1. V1o =V10 =3,

2 2

Assim, a alternativa D é a que indica a menor quantidade
suficiente de lona.
Resposta: D

5
) 15
17
17 l
N I s
X \i
2
Se x é a medida da aresta da base, em centimetros, de acordo
com o Teorema de Pitagoras, tem-se:
x\2 X\
(—) +152=172©(—)=64©x=16
2 2
Resposta: B
6) D 7) B 8) D 10)C
11)D 12) A 13)B 14)E
15) C
B Modulo 13 - Cones e esferas
1 D 2) D 3) D 4) A
5 D 6) A 7) B 9) E
10) E 12) E 13)C 14)D
15) D 16) D 17)E 18)A
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B Modulos 14 e 15 - Exercicios de solidos
geomeétrico

1)

2)

Sejam a a medida da aresta da base e h a medida da altura
da piramide, em centimetros. No triangulo retangulo POM,
temos:

aV3
2

tg 60° = ——

=h=

N o
N|m|:r

Como o volume da piramide é 36\/5 cm3, temos:

1 1
T.az.h=36\/§= 5 ¥ — a\F =36V3 &

3
= a’=216 = a=V216

Resposta: A

Seja ¢ a medida da aresta da base, em metros:

A
I«

) Ag=64=(2=64=(=8

1) (VM)2 = (VO)2 + (OM)2 = (VM)2 = 42 4+ 42 — VM = 4\ 2
IV)A area lateral da piramide, em metros quadrados, é dada
por: A = 4. A= 4. 8.4V2 o
2

Resposta: B

18 — &) OBJETIVO

3)
— AC
) AC=6/2m=0A= — = —— 6\/_ =3V2m
2 2
) VA2=V02+0A2= (6m)2=h2+(3V2m)2=h=3V2m
Resposta: A
1

4) 1) O volume da piramide é dado por T .12.H

1) O volume do prisma é dado por 22. h.

1ll) Se os volumes sao iguais, entao:

1 H H
—.12.H=22.h@—=4h®—=12
3 3 h

Resposta: B

5)
AC —
) AC=2V/2=0A= — = 2v2 =V2
2 2

) VA2=VO2 + OA2 = 22 = h2 + (V2)2 = h = V2

Resposta: B
6) C 7 C 8) E 9) E
10) A 1) A 12)D 13)C
14) A 15) A 16)A 17) A
18) B 19)C 20)D 22)C
23)D 24)D



