RESOLUCAO DOS EXERCiCIOS-TAREFA MATEMATICA )
5) [logg(25 log,32)1 = [logg(5? - 10g,2°%)° =
DNCAOERNORSSEMETERSWODIN ... or - vonr- v

FRENTE 1 — ALGEBRA

6) 1) log,16 =log,2* = 4

B Modulo 5 - Logaritmos - Definicao e .
) log,32=x&a4=32 (22 =25

Existéncia

5
2225 2x=5ex=—
1) a) log,8=a©2=82=23sa=3 2
- a — a — 24 - 5 8-5 3
b) log;81=a = 3*=813*=3"ca=4 ) 10g,16 - log32 = 4 - — = ——=—
c) logfd=ae4*=64c(2)" =28
2202652460 a=3 Resposta: B
d) logg32=a©8=32& (28 =252%=25
1 X
@3a=5=}a=% 7)) Iog1(3\/§)=x=>(?)=3\/§@
3
e) logg27 =a & 99=27 (39" =33 1 3 3
©3x%x23.32 o3 x=37 ex=-=
e3P e 2a=3ca=
2

1)} |ng(l)=y@2V=l@2V=2_2@y=—2
f) logg(4V2) = a & 82 =42 & 4 4

. 5 ) logg5 = 1

@(23)‘!:22-2?ﬁ23°‘=2?ﬁ3a=£=}a=i 1 3
2 6 |V)M=|Og1(3@)—'092(7)—|095 =—?+2_1=
1 3
g) log,,(9V3)=a & 27°=9V3 & (33°=32.3% &
3 -3+2 1
2 5 5 =—?+1= 2 =_?
©3-32 o3az—oa=—
oL 2 o 6
1\ 8) 1) logg2x=y+1e2x=8V+1e2x=(28y+1 o
2) log 32=zae(—|=32040=25s
1 4 ©2x=2%+3 o5 x=3y+3ox-3y=3
4
5 ) Iog39V=x—9@9y=3"‘9@(32)y=3"‘9@
4:(22)—0‘:25@2—2«1:25@—211:5@(!:—7 ©3=3-952y=x-9-x+2y=-9
x-3y=3 x-3y=3
Resposta: E {1} v o v
-X+2y=-9 -y=-6
x=21
4:{ -6 =>x-y=21-6=15
3) logg7776 = o & 6% = 7776 < 6% = 25. 35 & y=
o6=(2-35262=65=a=5 Resposta: E

Resposta: B

9) Seaeb sao as raizes da equacdo x2-7x+10=0,entdoa.b =10

1 1
Assim, | — =1 — =1 10_1=—1
ssim og(ab) og 0 og

4) Sendo b a base procurada, ondeb > 0e b = 1, temos: .
Resposta: B

81 81 34 3y
|Ogb(ﬁ)=—4@b'4=ﬁ@b"":F@b"‘:(?) =3

10) Fazendo log,b = x < a* = b, temos:

@b‘4=(i)_4@b=£ 2% = ax=b
3 Resposta: A
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2 1
1 3 109,27 +2-log,2 - log,3 =-1« 17) Iog\/;=logy2+?-Iogy+logy‘34:

-

’

2 1
©10g,(27)° +l0g,22-log 3=-1 < logVx=logy? +logy? +logy 3e
2 a1 -1
< log,(3%) 2 +log,4 -log,3 =- 1« log,3? + log,4 -log,3=-1« =logVx=log (y2-y? -y-3) e logVx=logy %
3.4 1 1)\2 1
< log, (3% - 4) - log,3 = -1 @Iogb( 3 )=_1 “ eVx =y 2 e (Vx2= (V_?) exzylex=z—
Yy
1 1 .
elog12=-16b =126 —=12cb=— Resposta: B
b 12
Resposta: B
3.Vb. 2
18) Seloga=3,logb=4ey= ab—b“c’ entao:
. ¢
3.7h. 2
2496 log,y = log, (ab—b“c) =log(a®Vb.c2. b 1.¢c %) =
12) Iog4(24,96)—log4(3,12)=Iog( 3'12 ):Iog48 .c

Fazendo log,8 = x < 4% = 8 & =log,(a®. Vb.c.b".c % =log,(a®. b 2 .¢9=

-

S22 =8c22X=2822x=3ex= % = log a® + Iogcb_ 2, log.c3 =
Portanto, log,(24,96) - log,(3,12) = % =3.log.a - % log,b -3 -log.c =
Resposta: B =3.3-%.4-3.1=9-2-3=4
Resposta: C
13) logzb -logza =4 '°93(%) =4 (%) =3te (%) =81 19) Selog2=xelog3=y, entdo:
Resposta: C log 72 = log (23 - 32) = log 23 + log 32 =

=3:-log2+2-log3=3x+2y

Resposta: B
14) Selog,,123 = 2,09, entao:

log,1.23 = |°91o(%) =log,,123 - log,,100 = 2,09 - 2 = 0,09

1 3
20) T-Iogmf’—T-logm:Iog\@@

Resposta: B
1 3
@T-S-Iogm—T-logm=log\/§@
5 3 7 1 1
15) logm=2-log4 <logm+log4=2< < I—: -logm =log 3 @;-Iogm=?-log3@
4i'log(m-4)=2<:>4m=102@m=¥@m=25 <logm=log3<m=3
Resposta: D Resposta: B
. 21) 1) 2-log, (1+V2x) -log, (V2x) =3 <
16) Iogx:logb+2|ogc—?loga@ ®|092(1+\/§x)2—logz(\/5x)=3@
1
1 2 2
< logx=logb +log c2-log a3 < @Iogz[“'”/ix) ]=3@(1+\/5X) IPYON
3
& log x = log (b - ¢) - log Va & Vax V2x

be? be? S (1+V2x)2=8V2x & 1+ 2V2x + 2x2 = 8V2x &
@Iogx=log( hd )@x: ¢

3 3 --6V2)xV64 6V2=x8
Va Va ©2x2-6V2x+1=0&x= =
2.2 4

Resposta: D

3V2-4

Como a é o menor valor de x, temos que: a = 2
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22)

23)

24)

25)

3\/5-4)
B e I

2. 4

2a + 4 ( 2

) Iogz( ) = log,| ———m8 ™
3

3

1
3V2-44+4 - 1
=I092|:T+]=Iogz\/§=logzzz=?.I0922=%

Resposta: B

Se log,3 = a e log;b = b, entéo:

log;2 + 109,25 - logs2 = log,;2 + log,5? - log,2 =

log,2
=log;2 +2 - log,5 - —23 _
log,;5
log,2 1 3
=log;2 +2-log;2=3-log;2=3 - =3.—=—
log,3 a a
Resposta: D
3
3 log,27
x = log;5 - log,27 - Iogzs\/i =log,5 - 0977 M =
log;4 log,25
1 1
= — - log,2
3 log;23 3 %9
_Iog35-_2-_2_ 3 . =
log;2 log,5 2-logz2  2-log5
1
3 3 1
=1 = — = —
2 2 4
Resposta: C

X - (Iogz(7x) + Iogz(%)) +10g,(21) =0 &

& x-[x.log,7 +log,7 - log,3] + x - log,21 =0 &

< x-I[x.log,7 +log,7 - 10g,3 + 10g,(3 - 7)] =0 &

< x- (x-log,7+ log,7 - log,3 + log,3 + log,7) = 0 <

e x-(x.log,7 +2-log,7) =0 < x-log,7 - (x+2) =0 &
&x=0o0ux+2=0x=00ux=-2

Resposta: D

5 log, Vb log.V5 5
log ,V5 +log ;V6 = — & 9a 9a =" &
a a 12 log,a? log,a® 12
Ioga\/g Ioga\/§ 5 Ioga\/g Ioga\/§ 5
= + =
2.log,a 3-log,a 12 2 3 12

6Iog\/§+4log\/§ 5
e 2 = 2 =—2@10-Ioga\/§=5®
1

1
1 —_—
4:”09;,1\/§=T‘i>i-12 =V a=5

Resposta: D

26) 1) log, 3 = -2 25
o = | 10 =—
910% =55 < logs10="5

Il) Se a? + b2 = 28ab, entao:

(a+b)? aZ + 2ab + b? 28ab + 2ab
logy| ——— | =log;| ————— |=logg| ——— | =
ab ab ab

30ab
= log, =109,30 = log,(3 - 10) = log;3 + log,;10 =
ab
25 12+25 37
=1+ —= = —_—
12 12 12
Resposta: A
x-y=3 x-y=3
3 log,y 3
27 logsx +loggy =5 7 | loggx + ——=—
log,9 2
x-y=3 x-y=3
L4 -
2 - logzx + logzy = 3 log;x? + log,y = 3
- x-y=3 x-y=3 -
log,(x?-y) =3 x2.y=33
x-y=3 x-y=3 x=9
o .y_ - .y_ N 1 -
X-x-y=27 x-3=27 V=?

1 27 +1 28
=x+y=9+?= 3 =3

Resposta: C

1 25
Observe que: 1 + — = —
24 24

28) 1)

) populacao atual: P
populacao apés 1 ano: P - —
24
- ) 25 \?
populacao apés 2 anos: P - | —
24

’ 25\*
populacao apds t anos: P . Z

25 \ 25\
Ill) Devemos ter:P - |— | =2.-Pe|—)|=2¢
24 24

25\* 25
< log (z) =log2&t-log (Z)ﬂogz:»

100
@t-log(_)=logz=bt-(log 100 - log 96) = log 2 <
96

<t-[2-10g(25-3)l=log2<t-(2-5-log2-log3)=log2 <

<t-(2-5-030-0,48)=0,3«<1t-(0,02) =0,3 <

0,3
st=—— =15
0,02

Resposta: t = 15 anos
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29) Paralog,;2 = m e log,;3 = n, temos:

— VEx + 1
006 log,,6 log,,(2 - 3) log,y2 + log,y3 m+n ) logV5x + 1 -1log(1-5x) =0 < log (W) =0
090 = = = =
log,,5 10 log,(10 - log,,2 1-m
V5 1
log,o| — o2t 100 VEx+1=1-5xe
1-5x
Resposta: D o (VBx+1)2=(1-5x2
K ©5x+1=1-10x +5x2 & 5x2-15x = 0 &
30) 1) log.81=k <log.3*=k < 4.log.3=k < log.3=—
P logg 9 95 9= @x2-3x=0x-(x-3)=04 x=0ouxx=3.
1
: 1 mi~ 5 "5 =x=0
s N |og 15 =
log;V 15 log, 152 2 5 - -
I log,V15= —0 = %57 _ = x=0oux=3
log;3 log;3 E Resposta: C
4
1 4 2 2
= —: — :logz15 = — - log4(3 - 5) = — - [logg3 + log,5] 4) 2loggx = loggx + log8 & logyx? = logg(x - 8) &
2 k k k
&x2=8xex2-8x=0=x-(x-8=0<x=00ux=8
2 [ k 1] 2 [k + 4] k+4 Pela condicédo de existéncia dos logaritmos, x > 0.
= | -+ = — =
k 4 k 4 2k Assim, S = {8}
Resposta: D Resposta: B
31) 1)5P =2 &< log:2 = 3 1
9 =P 5 a) l) fix)=1©1l0gy(9x%) =1092=30x2="ox=—
log;100 log;10? 2 -logg10 9 3
log,100 = = = = X
2 log,2 p p Para x > 0, temos:
1
2 - logg(2 - 5) 2 .[logg2 +log;51 2[p+1]1 2p+2 X=VI=_=£:V= ﬁ
= = = = 3 \/5 3 f 3
p p P p
Resposta: E Mgx)=-3 < Iog3(l) =-3&
X
p ~ ~ 1 _4-3 -33 = -
B Moddulo 6 - Equacées e Inequacoes e =3 ex=3=27=V, =27}
Logaritmicas

1
b) 1 +f(x) +g(x) = 1+ log;(9x?) + Iog3(_) =
1) log x + log (x - 5) = log 36 < log [x - (x - 5)] = log 36 < X
@x-(x-5)=36=x2-5x-36=0=2x=-40ux=9

Pela condicao de existéncia dos logaritmos, devemos ter

=1+ log;9 + logyx? + logx~ 1=

=1+2+2.log,x-1.log,x =3 + log,x
x > 5, entao a unica solucao é x = 9. 3 3 3

Resposta: D
1
2) 1 2) +1 - 2) = xlog,5 -1 . —_—=
) log,(x + )-t 0g,(x : )A X . 6) 2.log x + (log,y) =6 2. logx + log.y 6 -
Pela condicao de existéncia dos logaritmos, devemos ter: x-y=12 x

a) x+2)>0ex>-2 x-y=12

b) (x-2)>0&x>2 2 .logx +log x =6 3.logx=6 log x =2
c) x>0ex=1 @{ Y Y < Y < Y <
Assim, (a) N(b) N (¢) = x>2

x-y=12 x-y=12 x-y=12

Desta forma, log,[(x + 2) - (x - 2)] = x109,5 &

x=y? x=y? x=y?
@logz(xz—“=5“x2—4=25@x2=36@x==6 - - i o _
Pela condicao de existéncia dos logaritmos, temos S = {6} x-y=12 y--y-12=0 y=4ouy=-3

Resposta: E
x=16 ;
= ,poisx>1ey>1
3) 1) Condigdes de existéncia: y=4
1
X>=—= Assim, x +y =16 +4=20
5x+1>0 5 @_l<x<l
1-5x>0 1 5 5 Resposta: C
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7)

9)

10)

log,x + log,y =5 - log,x + log,y =5 -
log,x - log,y =-1 2.log,x=4

- log,x + log,y =5 - log,x + log,y =5 -
log,x = 2 x=4

N 2 +log,y=5 - log,y =3
x=4 x=4

@{”8 =V = {(4; 8)}
x=4

(V3)x
3 o
log (x - 1) - lo
u=log\/§
2
()
3)
o3 =3Y.3 o
Iog(x—1)—logy=2.log\/§
X
32=3y+1
=S 1 =S
log (== ):Iog (V3)2
y
e x 1
2 Y X=2y+2 X=2y+2
=3 =Y =S =3
x—1_3 x=3y+1 3y+1=2y+2
L Y
o X=2y+2 @{x=4 —x+y=5
y=1 y=1
Resposta: A

log,x

log,4

log,(x - 2) - log,x = 1 & log,(x - 2) - =1e

log,x

< log,(x -2) - =1 2-logylx-2)-log,x=2 <

2 (x -2)2
& log,(x-22-log,x=2 & log,| ——— | =2«

X
(x - 2)?
o =24 X2-A4x+4=4xSX2-8x+4=0&
x
8148 8:43
e X= = =>x=4+2\/§,poisx>2
2
Resposta: D

Sendo log 1,5 = 0,18, temos:

2x 2 Y
log 2* - log 3* = 9 & log (_)=9@Iog(_) =9¢&
3% 3

2 3\’ 3
e@xX-log| —|=9ex:-log| — | =9e-x:-log|— |=9
3 2 2

< =-x.log15=9¢<-x.018=9 < x=

0,18
Resposta: C

1
1) 5x2—26x+5>0@x<Eoux>5,poisogréficode

g(x) = 5x2 - 26x + 5 é do tipo:

P
h "4
5

ol-g

1
Logo,D(f):[xeR/x<Eoux>5}

Resposta: C

12) x2+x+7<0,Vx €R, pois o grafico de g(x) = x% + x + 7 é do
tipo:

xVy

Assim, temos: D(f) = R
Resposta: E

13) O campo de definicao de uma funcao é o conjunto para o qual
a funcao esta definida. Em outras palavras, o campo de defi-
nicao é o mesmo que o dominio da funcao.

Desta forma, pela condicao de existéncia dos logaritmos,
temos:
Dfi={x ER|2x2-5x+2>0ex+1>0ex+1=1}

Assim sendo:
1
a) 22-5x+2>0&x< 5 ou x > 2, pois o grafico de

g(x) = 2x2 - 5x + 2 é do tipo:

- @
o)

b) x+1>0ex>-1
c) x+1=1ex=0

$DOBJETIVO - 5



De (a) N (b) N (c), temos:

I 1
| 2 2

(a) a—e_>
: .
I 1 I

(b) o : i >
| I I

(C) c 1 1 _

(@) A (b) A (€) ——— e D>

N|=

1
Portanto,D(f):[xER/—1<x<Oou0<x<?oux>2]

Resposta: D

14) Se os pontos (1, 2) e (5, 10) pertencem ao grafico de
f(x) = a - b'°9%, temos:
) fM)=2=a-bl°%'=2=a.b'=2=a=2
) f(5)=10=2.b°95=10=
= bl°9,% = 5 = log,5 = log,5 & b = 2

Logo,a+b=2+2=4

Resposta: B
15 -
) Ay [y=2.¥ ®©
D) Cc
/e 5o @
| |
[} I
1 o 1 »
0 Q X

Fazendo x = 0 em (I), temos:

y=2.30oy=2=0P=2

Fazendo y = 0 em (ll), temos:
log;x=02x=3"©x=1=0Q=1

Desta forma, A(1, 2)
Fazendo x = 1 em (l), temos:
y=2.3"=6=D(1, 6)

Fazendo y = 2 em (ll), temos:

log;x =2 = x =32 x=9=B(9,2) e C(9, 6)

6 — D OBJETIVO

16)

17)

Portanto, temos a seguinte figura:

D C
4 AC =
AC =
A 8 B
Resposta: D
AY
log,4 =2

log, k

(AC)2 = 42 + 82

V16 + 64
V80 = 4V5

f(x)= log, x

|
|
A(k; 0) B (4:0)

Acpg = 20% de Apppe =

= ——— R —
2 100 2

1

<V

(4 - k) - (2-log,k) 20 (log,k +2) - (4 -k)

<2 -log,k = ; - (log,k +2) ©5 - (2 -log,k) = log,k +2 &

8
ﬁ10—5-Iogzk=Iogzk+2ﬁslogzk=8@logzk=E@

4
4 = 3 3
@Iogzk=;@k=23 ok=V2* ok=2V2

Resposta: C

y =log (x - b)
(a+b)

Para x = a, temos:
y=log,,p,la-b)=0=(a-b)=(a+b’e

Sa-b=1eb=a-1

Para x = 3a, temos:

xV

y=log,, ,(Ba-bl=2«log,,, qBa-(a-1]=2«

®log,,_ylRa+1)=2e2a+1=(2a-12 &

©2a+1=4a’-4a+1=4a%-6a=0<

< 2a-(2a-3) =0 <« 2a=0(nao serve) ou 2a =

Resposta: B

3



18) 1) log,ox +log,ox + 3) <1 ¢ log,px + log,(x + 3) <log,,10 < 21) 1 <logyx-1) <2 = 1log,,10 < log, lx - 1) < Iog10102 =S

@Iogw[x-(x+3)]<|og1010@x-(x+3)<10=> e10s=x-1<12211<x<101¢&

2x2+3xx<10ex2+3x-10<0e-5<x<2 Resposta: C

+ +
o o B Moddulo 7 - Médulo de um Numero Real
-5 2
1) |x%-6x + 5| < — 5 nao tem solucéo, pois |a| =0, Va ER
Verificando as condicdes de existéncia dos logaritmos, Resposta: C
tem-se:
m x>0
) x+3>0ex>-3 2) A igualdade
Assim, [x2 - x - 2| =2x + 2, com 2x + 2 = 0, é verificada para:
@ ;'5\ 12\ > 19 x2-x-2=2x+2<x2-3x-4=0<x=4 ou x=-1
R LT .
! ! £ ! 29 -x2+x+2=2x+2<>x2+x=0<x=0 ou x=-1
@ i | g i - Assim, o conjunto solucao da equacao é {- 1; 0; 4} e a soma
- I
@ : é : , > dos valores de x é igual a 3.
: : : : Resposta: B
OO @6 .
0 2
3)
Portanto,S:{xER|0<x<2} sexs2 2 sex22 >
. X
Resposta: C -2x+4>x o 2x-4>x <
&-3x>-4< oS x>4
19) log, 4ll0g,(0,5)* =51 < log, ,(x + 2) & 10g,(0,5)* 5= x+2 & —x< 4
< (x-5)-10g,05=x+2 (x-5)-log,2'=x+2 & 3
& (x=5)-(-1):log,2=x+2e-x+5=x+2¢&
3 4 2 4 x
S-2x=-3o2xs=3oxs — 3
Pela condicao de existéncia dos logaritmos, devemos ter:
X+2>0&x>-2
3 V={xE|R|x<ioux>4}
Portanto,S:{xER|—2<xs;} 3
Resposta: C Resposta: C
20) 1) log,(2x +5) —log,(3x - 1) > 1 < log, > log,2 &
- 4 1) x+2=0<ex=-2
2x +5 2x +5 ) x+2<2x+5
>2 e -2>0e
3x-1 3x-1 sex<-2 -2 sex=-2 o
X
2x +5 - (6x - 2) -4x +7 -X-2 <2x+5< X +2 < 2x+5<
-_ >0 ——— >0=
3x-1 3x-1 - 3T &-x <3
1 7 7 < x 2-3
S laxaT) @Bx-1>06 — <x< — e Xx2-=
) Analisando a condicao de existéncia dos logaritmos, te- ® _
mos: 7 2 X
X>-— 3
2x+5>0 2 1
x-1>0 1 TX7 3 7
X>—3 Assim,x+2|<2x+5¢x>-?

] 1 7 [ Resposta: C
Portanto, S = | —; —
3 4

Resposta: D

#DOBJETIVO - /



5) I) x+1=0<x=-1
) 2x-7+|x+1=0

sexs-1 -1 sex=-1 -
x
2x-7-x-1>0< 2x-T+x+1>30<
< x =8 <3x26<
oS X 22
C 3>
1 2 X

Assim, 2x -7 + [x +1|=0<x =2

Resposta: D
6) sex<-1 -1 se-1<x<0 0 sex20 _

X-1-(x)<x+2 | X+1-(X)<x+2 | x+1-x<x+2*

-X-1+x<x+2 x+1+xsx+2 -x<1
-x<3 x<1 x2-1
x>-3

-3 -1 0 X

V={xER/x=-3}

Resposta: V = {x ER | x = - 3}

7) 1) x=20=(1+x)(1-x)=0<
<1-x2=20s-1<xs1ex=0s0sx<1.

N xs0=1+x)(1-(-1=0<
SM1+x)(1+x)=0«(1+x2=0
VxERex<0=x<0

O conjunto solucéo da inequacao é S = {x ER | x <1}

Resposta: B

Ix| Ix|
8) Lembrandoque — =1sex>0e — =-1sex<0,
X X
temos:

lal [b] labl
Na>0eb>0> — + — = — =1+1-1=1
a b ab

, ol . Iol _ leb|
Ja>0eb<0= — + — = — =1+(-1)=-(-1)=1
a b ab

3 lal  [b] [ab]
Ja<0eb>0= — + — - e ==1+M=-(-1)=1
a

lal |b| lab]
4)a<0eb<0=> — + — = — =[N+ (-1-(+1)=-3
a b ab
Entao, sendo a e b dois numeros reais diferentes de zero, a
- . lal o] [|ab]
expressao algébrica — + — - —— resulta 1 ou - 3.
a b ab

Resposta: D

8 — &) OBJETIVO

9) ) x+2=0<x=-2
) Sex=-2=f(x)=x.|x+2|=x.(x+2)

M) Sex=s-2=fx)=x.x+2|=x.(-x-2)

1V) O grafico da funcao definida por

X.(x+2),parax=-2
flx)=x.|x+2|= é:
X.(-x-2),parax=-2

10) a) éfalsa, poissex=3ey=-4, tem-se |x|<|ylex>y
b) é verdadeira
c) éfalsa, poissex=3ey=-4,tem-se|x+y|=|-1=1e
x| +|y|=3+4=7
d) é falsa, pois |— |x|| = 0 para todo x ER

e) é falsa, pois se x < 0, entdo |x| = - x
Resposta: B

1) [2x-1 <3+ -3<2x-1<3 e -2<2x<4<>-1<x<2
Resposta: E

12) |2x-3|<s5 < -5=2x-3=s5<-2<2x<8<-1=xs4
Resposta: C

13) |x|]z1ex=-1Toux=1
Resposta: E

14) 2-5x+5/<1<-1<x2-5x+5<1<

-1<x2-5x+5 x2-5x+6>0
<>
x2-5x+5<1 x2-5x+4<0

< 1<x<2o0u3<x<4

X<2oux>3
1<x<4

Resposta: B

1 X
15) 1) O gréfico da funcao g: R — R definida por g(x) = ( > ) é

<y



1 \I
Il) O grafico da funcdo h: R — R definida por h(x) = ( 2 ) é ) Se-1<x<2 temsex’-x-2<0e

}2-x-2] -0Z-x-2)
f(x) = = =-1
x2-x-2 X2 -x-2
y
Assim, o grafico da funcao f é:
1 Ay
X
‘ —?---- 1- -------- h
) O gréfico da funcdo f: R — R definida por i 2 >
1 |X| (I#I)
f(x)=1—2’|"|©f(x)=1—(?) é -1
y
] B Modulo 8 - Divisao em N, Multiplos e
------------------------ Divisores em Z
»
X 1 37 b @{37=b.7+2©{7b=35 —b=5
2 7 2<b b>2
Resposta: C Resposta: 5
Y+ ~ - 2 - ra - -
16) 1) O grafico da funcao g(x) =x“-4x +3 é 2) 41 X o {41 =x.7+6 - {7x =35 — n3o existe x
6 7 6 <x x>6

YA
Resposta: nao existe

3\_ 3) 41 X @{41=x.8+1©{8x=40 —x=5
1 8 1<x x>1

1 Resposta: 5
2
N /3 X
4 ) al b @{a:b.2+3©{a—2b=3
3| 2 3<b b>3
I) O grafico da funcao f(x) = x2-4|x| +3 = |x2-4|x| +3 ¢ n a+2| b @{a+2=b.3©{a—3b=—2
0 3 0<b b>0
a-2b=3 a-2b=3 a=13
m) ya-3b=-2<9-a+3b=2 <« b=5 =
b>3 b>3 -

=a.b=13.5=65
Resposta: 65

5 1) x|y @{x:y.5+2®{x—5y=2
2| 5 2<y y>2
x|y+1 x=(y+1).4+4 {x—4y=8
. ) @{ e
Resposta: B 4 4 4<y+1 y>3
x-by=2 -X+by=-2
2 D = - - X =32
17) 1) x2-x-2=0<«x=-1oux=2 ! {x—4y=8 ®{x—4y=8 9{ e =
) Sex<-1oux>2 temsexZ-x-2>0e y>3 y>3 V=
[x2 - x - 2| x2-x-2 =x+y=32+6=38
fx) = = =1 Resposta: 38

x2-x-2 X2 —x-2

$#)OBJETIVO - 9



6)

7)

8)

9)

10)

1)

12)

Sendo x o maior e y o menor dos nimeros, tem-se:

) x+y=224
" X Yy _ X+y _ 224 _
I VR Ty T

Assim,i=7©x=126ei=7¢y=98
18 14

Portanto, a soma do maior com a metade do menor é

x+%=126+%=126+49=175

Resposta: D

a
24

b {a:b.8+24 {a—8b=24
< <

8 24<b b>24

) a+b+8+24=344<a+b=312
[ (e
m ja+b= a+b= _
b > 24 b>4 b=32
Portanto, a diferenca entre o dividendo e o divisor é

a-b=280-32=248
Resposta: D

Se a e b sao dois nimeros naturais tais que a2 - b2 = 24, entao
(a-b).(a+b)=24.
Dessa forma, podemos ter:

a-b=1
1 {a+b=24

a-b=2
2) {a+b=12

a-b=3
3 {a+b=8

=a&N
—=a=7eb=5 = (a+b)?2=(7+52=144
=a&N
4) {a—b=4

a+b=6
Resposta: B

=a=5eb=1=(a+b)2=(5+1)2=36

Sendo a e b dois algarismos do sistema decimal de numera-
cao, com a = 0, temos que

(abab),, = 1000a + 100b + 10a + b = 1010a + 101b =

=101 (10a + b).

Portanto, nimeros da forma (abab),, séo divisiveis por 101.

1) Decompondo 1200 em fatores primos, tem-se que
1200 = 24 .31. 52
) O nimero de divisores de 1200 é dado por
n[D(1200)1=2.(4+1).(1+1).(2+1)=2.5.2.3=60
Resposta: 60

Como 31 é um numero primo e observando que 31 = 317, o
namero de divisores é dado por n[D(31)]1=2.(1+1)=2.2=4
Resposta: 4

) a=2".5eb=2.3.5" entao,
a.b=2".5.2.3.5"=2n+1 31 pn+1
ll) Se ab possui 18 divisores naturais, entao:
mM+1+1).1+1.In+1+1)=18 <

<n+2).2.N+2)=18<= (n+22=9=

=n+2=3<n=1,poisn>0

10 — &) OBJETIVO

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

Portanto, paran=1,tem-sea=2".5=10eb=2.3.5"=30
Resposta:a=10e b = 30

1) mdc(a,b) . mme(a,b) =190=2.5.19 <
< mdc(a,b) =1 e mmc(a,b)=2.5.19

2) {a+b=43 @{a:S ou {a=38
a.b=2.5.19 b =38 b=5

3) la-b|=33

Resposta: B

1) mdc(360, 300) = a

1) mmc(360, 300) = b

Ill) a. b = mdc(360, 300) . mmc(360, 300) = 360 . 300 =
=23.32.5.22.3.52=25.33.53

Resposta: C

1) mdc(x;y) =2

) mme(x;y)=78=2.3.13

) mdelx; y) . mme(x;y) =x.y=2.78=22.3.13

IV)Como x e y sao compostos por dois fatores primos e x <y,
conclui-se que x=2.3=6ey=2.13 = 26 e, portanto,
x2-y=62-26=36-26=10

Resposta: A

mmc(30,48,72) = 24 . 32 . 5 = 720, pois:

30,48,72 |2

15,24,36

15,12,18

15, 6, 9

15, 3, 9
5 1,
5,
1,

g W W N NN

’

- - W

1
1,

Resposta: E

O lado de cada lajota quadrada, em centimetros, deve ser
divisor natural de 200 e 500 e, portanto, divisor do

mdc(200, 500) = 100.

Os divisores naturais de 100 sao 1, 2, 4, 5, 10, 20, 25, 50 e 100.
Resposta: 1, 2, 4, 5, 10, 20, 25, 50 e 100.

O nuamero de paginas de cada fasciculo deve ser divisor na-
tural de 256 e 160 e, portanto, divisor do mdc(256, 160) = 32,
pois:

111 2
256 | 160 | 96 | 64 CD
96 | 64 @ 32 0

/

Os divisores naturais de 32 sao 1, 2, 4, 8, 16 e 32.
Resposta: A

n 3 n+1 3
)] = -
2 0
M) n 4 ©n+1i
3 0



20)

21)

22)

23)

24)

25)

26)

1)}

n 5 n+1 5
[ I
(1]
IV) n + 1 é multiplo comum de 3, 4 e 5, entao, o menor valor
de n é tal que n + 1 = mmc(3; 4; 5) = 60, portanto,
n+1=60<n=59

Resposta: B

A senha de 4 algarismos, todos diferentes de zero, é do tipo

E E E E De acordo com o enunciado, devemos ter:

a=2
{a =1 - {a =1 elpz1
a+b+c+5=9 a+b+c=4 c=1
Resposta: A
5
I) 0,555...= —
9
5 5
) x = 5120555... = 512° = (29)° =25 =32
Resposta: C
43
N = 121,434343... = 121 + 0,434343... = 121 + o
_121.99+43 _ 11979 +43 _ 12022
- 99 - 99 T 99
12022
Resposta:
2
1,222 140,222 3
01222... = —=25m _ F D000 =
10 10 10
1
= L = 1 = 2 com a e b primos entre si, entao, a=11,
10 90 b

b=90eb-a=79
Resposta: E

Paraa=10"%%eb=2.10-5, tem-se:

b=2.105=2.10-1.10-%=2. " .a= 1 .a
10 5
Assim,b:l .a<a=5bb
5
Resposta: E
{a+b=10 @{a+b=10 -
10b + a=10a + b + 54 -9a+9b =54

{a+b=10 @{a:Z
-a+b=6 b=8

Assim, o niumero de 2 algarismos (ab) é 28.

Resposta: B

Considerando o numero de 3 algarismos (abc), tem-se:

a+b+c=9
c=b-6

= =

a+b+c=9

b-c=6

LN
a

l+b+b-6=9
2

c
=2 = —
a

27)

28)

1)

2)

3)

b+4b-12=18
c=b-6

<> _ b =
T2

Assim, o numero de 3 algarismos (abc) é 360.
Resposta: 360

6
0
3

L OT

Considerando o numero de 2 algarismos (ab), tem-se:

{b:Za @{b:Za -

10b + a=10a + b = 27 -9a +9b =27

@{b:Za {b:Za @{a=3
-a+b=3 -a+2a=3 b=6

Assim, os niumeros sao 36 e 63. A diferenca entre os dois é

3 3
T do primeiro, pois 63 - 36 = 27 e T .36 =27
Resposta: A

Considerando o numero de 4 algarismos
N = (mcdu), tem-se:

c=d+m
d+u=c+3m
c+m=8

u+d+m=11

Substituindo-se a 22 equacao na 42, tem-se:

c=d+m c=d+m d=6
drus=c+3m _ Jd+u=c+3m _ Ju=4 _ o
c+m=8 c=7 c=7
c+4m=11 m=1 m=1
Resposta: D

FRENTE 2 — ALGEBRA

Modulo 5 - Propriedades da
Progressao Aritmética e
Soma dos Termos

r-1+r-3

3r-1= @6r—2=2r—4®4r=—2®r=—l
2

Resposta: B

1) Se afor aidade do filho do meio e r for a razao, podemos
representar essas idades pora-2r;a-r;a;a+r;a+2r
1) Pelo enunciado:
{(a—2r)+(a—r)+a+(a+r)+(a+2r)=100 - {a=20
(a+2r)-(a-2r)=12 r=3

Ill) As idades sao: 14; 17; 20; 23; 26.
IV) A idade do 29 filho é 23.
Resposta: B

Sendo x a quantia emprestada por cada irmao, em milhares
de reais, tem-se:
I) (15-x; 4 + 2x; 17 - x) é uma P.A., entao
155-x+17-x
4 +2x = f <>

<> 8+4x=32-2x<>6x=24<x=4

#)OBJETIVO — 11



Il) O valor emprestado, acrescido de 20% é dado por 10)
2x.1,20=2.4.120=9,6
Ill) 9,6 milhares de reais = 9600 reais
Resposta: E
4 NaPA.,ag+a,_g=a,+a,poisd+n-8=1+n, assim:
ag+a,_g=(x-13+(x+13=
=x3-3x2+3x-1+x3+3x%2+3x+1=2x3+6x
Resposta: A
1)
5) ag+a,g=a;+a,pois6+n-5=14+n.
Portanto, ag + a,_; = a, +a, = 120
Resposta: A
6) Os n primeiros numeros impares (1, 3, 5, ..., 2n - 1) formam
uma progressido aritmética de primeiro termo a, = 1,
milésimo termo a4, =2 . 1000 — 1 = 1999, e cuja soma é dada
por:
(a;+a,).n (1 + 1999) . 1000
Sn=— <« s1000=— had 12)
2 2
<> S, 990 = 1.000.000
Resposta: A
7) Observando que 100 [7_ e 250 7_ concluimos que o
2 14 5 35
primeiro multiplo de 7 ap6s 0 100 é a, = 100 + (7-2) =105 e
o miltiplo de 7 que antecede o0 250 é a, = 250 -5 = 245.
A soma pedida é, portanto,
S, =105+1124 119 + ... + 245 = 102+ 248)
Como a, = a, + (n-1) . r, temos que
245=105+(n-1).7<n-1=20<n=21
1 24
Entdo, S, = LZE” .20 =175.21=3675
Resposta: E
8 S,=\a1tan) -une
2
(a; +a,4)
1T 1340 2% 134,134
Resposta: C
9) Se T, representa o enésimo numero triangular, entao
T.I =1
T2 =1+2
13)
T;=1+2+3

T,=1+2+3+...+n

. 100 = 5050

Portanto, T,jo=1+2+3 + ... + 100 = _(1 +2100)

Resposta: A

12 — &) OBJETIVO

Os numeros naturais n, 100 < n < 999, que, divididos por 9,
deixam resto 2, sao os termos da progressao aritmética: (101;
110; 119; ...; 992), de razaor = 9
Fazendo a, = 101 e a, = 992, tem-se:
a, =a, +(pP-1.r=992=101+(p-1).9<p =100
(101 + 992) . 100
2

e Sp = smo = = 54650

Resposta: D
1) Se(a,, a, ag, ..., ay5) forem os 25 primeiros termos de uma

progressao aritmética, de razao 2, que representam os
precos dos DVDs, entao

ay=a;+(25-1).2 -
ay; = 7a,
II) A soma do 25 primeiros termos da progressao aritmética
(8,10, 12, ..., 56, ...)

a,; =8
a,; = 56

8 + 56
825 = .25 =800
2
Resposta: E
r
_________________________ 7
7/
//
//
7
7
7
7
6 14
7
N
30 6 ”*———
3
7
7
//
,11-’ ——————————————
e
e
e
//
»
N

Observe na figura que o ponto A de inicio da busca é o centro
de um quadrado, onde um dos vértices é o ponto N, local do
naufragio.

Se AN = 15V2 milhas, o ultimo trecho percorrido pela equipe
antes de atingir os naufragos é lado de um quadrado de 30
milhas de lado.

Assim, a equipe andou
3+3+6+6+9+9+...+30+30=2.(3+6+9+...+30)=

(3+30).10 ] 330
=2 . —— =330 milhas e levou —— =11 horas.
2 30
Resposta: B

S1=a1=2.12+3.1=5
SZ=31+32=2.22+3.2=14

Portanto,

31 =5 a1 =5
<> e,
a; +a, = 14 a, = 9
consequentemente, r = a,-a; = 4,
Resposta: D



14) a)a,+ag=a;+a,+8r=a;+r+a;+7r=a, +ag

1)

2)

3)

4)

5)

6)

(a; +ag) .9

b) Sg=17874 « = 17874 e como

a, +ag=ag +ag=2. a; tem-se:
2.a;.9
— = =17874<9.a;= 17874 < a; = 1986 7)
Respostas: a) demonstracao

b) 1986

Maddulo 6 - Progressao Geométrica - 8)
Definicao e Propriedades

Por exemplo,q=2 e a;=-1
(a)) =(-1;,-2;-4;-8;..) estritamente decrescente.
Resposta: A

Considerando a P.G. (110 000; 121 000; ...), a razao é 9

a, 121 000

a;=a,.q=121000.1,1=133 100
Resposta: D

A sequéncia em questdao é uma progressao geométrica de 10)
12termo a, =1 e razéo q=2.

Como a, =a,.q"", 0212 termo é

ay,, = a;.q%0 =1.220 =210 210 - 1024 . 1024 = 1048576 e

1000000 < 1048576 < 1050000.

Resposta: E

Na progressao geométrica dada tem-se a; = 1e

2 -
q=- - e, utilizando o termo geral a, = a, . g™, resulta

Va2 \10 25
a11=a1.q1°=1.<——> = —

_ "

25 32

=L

2

1
Resposta: —
32

Em 1902, a pintura valia 100 dodlares.
Em 1912, a pintura valia (2 . 100) ddlares.
Em 1922, a pintura valia (22 . 100) délares.

12)

Em 2002, a pintura valia
(29 . 100) délares = 102400 dolares.
Resposta: D

1) 3 horas = 180 min =9 . 20 min

) Apés 3 horas, o numero de bactérias da espécie que
divide-se em duas a cada 20 minutos, é o 9° termo da
PG.(1,2,4,..) assim, ag=a;.q®=1.28=28

Ill) 3 horas = 180 min = 6 . 30 min

IV) Apés 3 horas, o numero de bactérias da espécie que
divide-se em duas a cada 30 minutos, é o 6° termo da
PG.(1,2,4,..), assim, bg=b,.q*=1.25=25

13)

- . ag 28
V) A relacdo pedidaé — = — =23=8
by 2

Resposta: A

Na PG.(1; a; ...), tem-se a, = 1 e q = a. Se ag = 256, entao:

8
ag=a;.q®=>256=1.a8<«28-a8w+a=2V28=22

Resposta: C

A cada ano que passa, o valor do carro passa a ser 70% do
valor do ano anterior (100% - 30% =70%).

Se v é o valor do 12 ano, no oitavo ano, o carro estara valendo
ag=a;.q’ =v.(07)7=(0,7)7.v

Resposta: A

1

Sendo a, = 5 9=323,=79ea,=a. a1, resulta

1
729:;.3"‘1@36.32=3"‘1®38=3"‘1©n—1=8®n=9

Resposta: B

3 _
Se (V3; V/3; x) é uma P.G., entéo:

3
3 3 vz
(V32=V3.x+3=V3.xex= 33 = 33 3 =
Vi V3 Va2
3 3
3.Ve . 3
= 3 = 3 \/3 =\/§
V33 3
Resposta: D

Se 4x, 2x + 1, x - 1 estao em P.G., nesta ordem, entao
2x+1)2=z4x(x-1) 2 +4x+1=8C2 - 4x =

©4x+1=—4x©8x=—1©x=—%.

Resposta: A

Se (log a; log b; log ¢) é uma P.A., entao:
loga+logc
2

< logb2=logla.c) < b2=a.c= (a; b;c) éumaPG.

log b = «2.logb=loga+logc <«

Resposta: B

Se (1 + x; 3 + x; 6 + x) é uma P.G., entao:
B+x)2=(1+x).6+xX) = 9+6x+x2=6+x+6x+x2sx=
3

Assim, para x = 3, tem-se a P.G. (4; 6; 9), cuja razao é

a8 .93_3
4 6 2
Resposta: C

#)OBJETIVO - 13



1
14) 1) Se (T a; 27) é uma P.G,. com a > 0, tem-se:

ag=a;.q% <27 = .2 g2=81=q=9,poisa>0

w| =

) Se(x;y;z) éumPA.comx+y+z=15erazaor=q=9,

tem-se:

X+y+z=15 y-3+y+y+3=15
x=y-9 <q1x=y-9 <«
z=y+9 z=y+9

3y =15 y=5
< {x=y-9 < ix=-4
z=y+9 z=14

Resposta: A

15) Na P.G.(2; 6; 18; ...), temos a; =2 e q = 3. Entéo,
a,,=a,.q?=2.320
O produto dos 21 primeiros termos da P.G. é

Pyl = Via, . ap)? = Vi2.2.32021 = V202 3420 -

=221 3210 ¢ todos os termos sao positivos.

Resposta: P, = 221 3210

n-1

a1=1 n-1 —_—

16) 1) =a =a,.q""1=V2 =2 2
{q=\/2 n 1-4

n-1\"
m P, =V, . a)=2%9=V Q77)=ﬁ9¢

nZ-n

<2 4 =28 =39 n2-n-156=0=

=n=13, poisn>0

Resposta: B

B Modulo 7 - Produto e Soma da
Progressao Geomeétrica e
Séries Geomeétricas

a,.(g"-1)
1) NaPG.(1;2;48;16;...), sendo S| = ————  , tem-se:
q-1
a;.(g?°-1) 1.(220-1)
SZO= = =220 _1=(245-1=16°-
q-1 2-1 1
Resposta: A
2) 1) PG.(1;3;9;..)9=3
1.(1-37 21
ms,= 1023 2186 4
1-3 2
Resposta: E

14 — &) OBJETIVO

3)

4)

5)

6)

7)

A quantidade de area desmatada a cada ano, em km?, sdo os
termos da progressao geométrica (3; 6; 12; 24; ...).

A area total desmatada nos n anos em que ocorreram
desmatamentos, em km?, é a soma dos n primeiros termos
dessa progressao.

Desta forma:

a,[q"-1] 3.[2"-1]
a-1  2-1

=381 <

S 2"-1=127«2"=128=2"<+n=7
Resposta: n =7

O numero de gotas que vazaram a cada hora sao os termos
da progressao geométrica (1; 2; 4; 8; ...)
Durante as 24 horas do dia vazaram

1.(224-1)

w= T, T 224 gotas, correspondente a

224
= 210 litros, ou seja, 1024 litros.
214
Resposta: A
a;.(g"-1)
n~ q- 1
a; =1 1.(3"-1)
=3280z ———
q=3 3-1
S, =3280

< 3"-1=6560<3"=6561<>3"=3%3<n=8
Resposta: B

= 2 -
”{%_m @{arq_m -

ag = - 320 a,.q®=-320
a,q? 40 1
q = @-:—1 <> ¢P=-8«=q=-
a® -320 g -8

I a,.q?=40=a,.(-2)2=40<a, =10

10.[(-2)¥-11 2550
-2-1 -3

-850

1) Sg =

Resposta: B

Sendo a; =2,a,=432e S =518, tem-se:

| a.q"-a
DRI AL il B i ke HE
q-1 q-1
_ a,q"'.q-a, a,.q-a,
q-1 q-1
432q -2
=518 = <5189 -518=432q-2 <
q-1

<« 860 =516 < q=6



8)

9)

10

) a,=a;.q" " "=432=2.6""1«216=6"""<«
=63=6""1"<+3=n-1<n=4
lll) Paraqg=6en=4,tem-se q>n

Resposta: C

Parax,=1ex,=a.x,_, tem-se:

X;=a.x,=a.l1=a

X,=a.x;=a.ax=a’

Xz=a.xX,=a.a’=a’

Assim, a sequéncia (x,; X,; X5; ...) = (a; a%; a%; ...) é uma P.G. de

primeiro termo x, =aerazdoq=a

a) Quando a = 2, tem-se a PG. (2; 2%; 23; ...), assim,
X;1=%.9"0%=a.a%=a"" =2" =2048

b) Quando a = 3, tem-se a P.G. (3; 3% 33; ...), assim,

3.(38-1) 3.(6561-1)

X+ Xy + ...+ Xg=Sg = = =
3-1 2

= 36560 _gg40

2

Resposta: a) x,;, = 2048

b) X, + X, + ... + Xg = 9840

1 1 1
D 14 — 4 — 4.2 ——— =
3 9 11

3
2

3
Il) Para poder fazer o empilhamento indefinidamente, h = 7 .
Portanto, o menor valor é 7 .

Resposta: E

Os triangulos equilateros construidos de acordo com o

enunciado terao as medidas dos lados constituindo uma
- - L .1

progressao geométrica de primeiro termo 4 cm e razao —,
2

isto é: (4,2,1, ...).

7
v

1)

12)

13)

14)

A soma S dos perimetros da infinidade de triangulos cons-
truidos, em centimetros, é dada por:

1
$=3.4+3.2+3.1+3. — +......
2

S=3.(4+2+1+ 4. )=3. 4 - 12 _2
2 1
2

Resposta: D

A soma das areas dos infinitos circulos é

2 2
S=n.32+m. (%) + 7. (T) + ..., que é a soma dos

1
infinitos termos da PG.em que a; =9t e q = —.

4
a 9n 9n 36xn
Logo, S = LI = = — =12
T-a 1 3 3
4 4
Resposta: C
a 2a 1
) S= ,emquea, = — eQq= — =
) s q 1 3 q 6
2a
=S = =i
1
1-—
6
4a 4a
Il log,S=2=1lo —_ |22 — =4 a=5
) log, 92( 5 ) 5
Resposta: E
a 512
) S= 1 _,emqueS=——e
1-q 3
128 512 128
= = — = <
& 3 1-q
<384 =512-512q < 512q =128 <> q = 128@ 21
= a a= 9=%12 T9° 3
II) O quinto termo dessa progressao é
1\4 1 1
a;=a;.q*=128. (1) =128. — =—
4 256 2
Resposta: B
x+i+i+i+ =60 < =60 =
3 9 27 1 1
3
@L:GO@X:E 60 <« x =40
2 3
3
Resposta: B
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1) -x->-Z -2 _ --—=

1

O conjunto solucao da equacao é {3; 1} .
Resposta: A

B Modulo 8 - Matrizes — Definicao e

Operacoes

1) Se a matriz A é de ordem 2x3 e ay; = i.j, entao:

A= apn A ag _ 1.1 1.2 13 _
T\ ay ay ay )T\ 21 22 23 )7

_ 1 2 3
“\2 4 6
Resposta: C

2i-j,sei=j

2) A matriz de ordem 2x3 com aii={_ i o
I+],seli=]

ag ap ag ) [ 1+1 21-2 21-3)
ay @y ay ) \22-1 2+2 22-3)°

(2 0 -1
"3 4 1

Resposta: D
1 2 20 3 2
3) A+B=|3 2 |(+]|]1 4 |=|4 6
4 3 2 2 6 5
Resposta: A
X-A B+ X
49 N === ; +C o 3X-3A=2B+2X +6C o

< X=3A+2B +6C

Il) Para as matrizes A, B e C dadas no enunciado, tem-se:

S R EH TR
IEEEREEEE

Resposta: B

5) 2B—%A=2.(1 0)_ ! (2 ‘1>=

01 3 2
1 1 1
= ( 2 0 )— 2 = 2
0 2 3 3
7 1 -7 1
Resposta: C

16 — &) OBJETIVO

6)

7)

8)

9)

10)

1)

1 2 -1 2 20
) A-Bt=( 3 4 |-|13 o0|=|0 4
5 6 2 1 3 5
Resposta: B
X+2=3 x=1
x 1), [2 v]|_[3 2], 1+Y=2ﬁ y=
1 2 0 -1 z t 1+0=2z z=
2-1=t t=1
Resposta: A

Lembrando que o produto de matrizes de ordens n x m e
p X q existe se m = p e resulta numa nova matriz de ordem n

x . Pode-se observar que:
A . Bp

nxm

ﬁ iguais {\

resultado

xq=cnxq

1) Verdadeira, pois A5, ,

Il) Falso, pois A, , B; , , ndo existe

b -4

Ill) Verdadeira, pois A, , »

Resposta: B
Se A é uma matriz 3 x 4 e B uma matriz n x m, tem-se:
1) Existe A . B se, e somente se, n = 4

Il) Existe B . A se, e somente se, m =3

Resposta: C

1
(4 1 3).(2):(4.1+1.2+3.5)=(21)
5

Resposta: C

vaes (35)(55)(5 3
n |3A=(_21 ;)(? _04)=(_73_:)

III)AB—BA=<2 ?)'(_73 _:>=(_91 :)

Resposta: B



12)

13)

14)

15)

) Se A éumamatriz3x 3 e a; = (-2),, tem-se:

A=(a21 ay, a23)=<—2 4 —8)

Il) SeB éumamatriz3x3e bii = (-1)i, tem-se:

. . by, . A
B= . . by; | = . . 1
. . by, . —

lll) O elemento c,; da matriz C = A . B é dado por:
Cp3=8y .bg+ay, . bytay,y . byy=(-2).-1)+4.1+(8).(-1)=
=2+4+8=14
Resposta: A

12
SendoA:( ) =<418
35

1M 3 21 ) devemos ter

d e f
12 a b ¢ 4 1 8
. = =
35 d e f 1 3 21
{ a+2d=4 { a=2
= <>
3a+5d=11 d=1
Portanto, a soma dos elementos da primeira coluna da matriz

Béa+d=3.
Resposta: C

B=< a b ¢ ),talque:

4 -3 0
) A2=A A=(1 2) (1 2)_(9—4>
4 -3 4 -3) \-817
||)2.A=2.(1 2>=<2 4)
4 -3 8 -6

|||)11.|=11.(1 °>=<" 0)
0 1 0 1

IV)A2+2.A—11.I=<9 ‘4>+<2 4)-(" °>=(° °>
2817) (8 -6/ \on) loo

ParaA:(1 2)el:(1 o),tem-se:
1

Resposta: C

o (0 (v ) G5
o (1)) 22

Logo, x+y=-1

Resposta: C

1)

2)

3)

4)

5)

FRENTE 3 — TRIGONOMETRIA
E GEOMETRIA ANALITICA

Médulo 5 - Fungoes Trigonométricas de
um Angulo Agudo

C=2.n.R=2.n.5cm=10.xcm
Resposta: 10 . m cm

comp (Eﬁ) 12 cm 12 cm
o=z —m— =12= Sr= =10 cm
r r 1,2
Resposta: 10 cm
30° . & rad b4
1) oa=30°=z ———— = — rad
180° 6
AB AB
0 o= comp (AB) L comp (AB) -
r 6 3cm
— m.3cm 3,14 cm
< comp (AB) = S = =1,57 cm
Resposta: 1,57 cm
///’—_N\\ R
7
// R
!
1 X R R
\
\
\\ R
\\ R

1) Se o perimetro do setor circular é igual ao perimetro do
quadrado, entao, x + R+ R=4R <« x = 2R

Il) Pela definicao de medida de arco, em radianos, temos:

o= i = i :2
R R
Resposta: B
__ B
S/ 10cm
!
.' 30 cm
‘\
\
\\\ 10 cm
A
_ comp (AB) _ 30 cm
- r “ 10ecm

Resposta: 3 rad

#)OBJETIVO - 17



12° . mrad T 3,14
=" _rad=

180° 15

6) 12°=

Resposta: 0,209 rad

rad = 0,209 rad

10)

7)
1) Para o ponteiro pequeno, temos:
tempo angulo
in ——— 30° 15.30°
60 min 30 } =X= ———— =7,6°=7°30"
15 min — — x 60
11)
) x+a=30°=a=30°-x=30°-7°30" = 22°30"
Resposta: 22°30"
8)
1) Para o ponteiro pequeno, temos:
tempo angulo
in —— 30° 15.30°
60 min 30 } =X = ——— =7,6°=7°30"
15 min —— 8 x 60
) x+a=90°=a=90°-x=90°-7°30" = 82°30"
Resposta: 82°30"
9)

1) Para o ponteiro pequeno, temos:

tempo angulo

60 min ———— 30°} 10. 30° .
=Xz ——— =5

10 min —— 8 x 60

) x+a=150°= o =150°-x = 150° - 5° = 145°
Resposta: 145°
18 — D OBJETIVO

1) Para o ponteiro pequeno, temos:

tempo angulo

. ° 15 . 30°
60 min ————— 30 } =Xz — " =75°=7°30
15 min ———— x 60

) x+a=90°=a=90°-x=290°-7°30" = 82°30’
Resposta: E

1) Verdadeira, pois para o ponteiro das horas, temos:

tempo angulo
60 min ——8M8 30"} t.30° t
=>a= = — graus
tmin —— x 60 2
) Verdadeira, pois para t = 12, temos:
12 -
o= — graus =
2 9
) Verdadeira, pois:
1" 12
10 2
9 3
8
7 5
6
Para o ponteiro pequeno, temos:
tempo angulo
60 min ——  360° 2. 360° R
=X= — =12
2 min —— 8 — Xx 60

Portanto, x + 0. = 120° + 6° = 12° + 0. = 126° < 0. = 114°

IV) Verdadeira, pois em 12 minutos o ponteiro dos minutos

12 1
percorre o0 = 5 da volta, assim, a extremidade descreve

1 1
umarcode?.z.n.R=?.2.3,14.10cm=12,56cm,

pois R = 10 cm é a medida do ponteiro e corresponde ao
raio da circunferéncia.

Resposta: E



12) a) 1000° 360° = 1000°=2.360° + 280°, portanto, a 12
-720° 2 determinacao positiva é 280°.

280°

b) -1210° | -360° = -1210°=3. (- 360°) - 130°, assim,

+ 1080° 3 a

12 determinacao negativa é —130°,

—130° portanto, a 12 determinacao positi-
va é 360° - 130° = 230°

c) 8n 6
3
6m
3
2n
3

Respostas: a) 280°;

8n 2%
3 =1.2n+ 5 portanto, a 12

2n
determinacao positiva é 3

b) 230°; c) —

13) Os arcos congruos de - 60° sao do tipo — 60° + n . 360°, com
n € Z. Assim, os arcos positivos menores que 1500°, sao:

I) Paran=1=-60°+1.
) Paran=2=-60°+2.
) Paran=3=-60°+3.
IV)Paran=4=-60°+4.

360° = 300°
360° = 660°
360° = 1020°
360° = 1380°

Resposta: 300°, 660°, 1020° e 1380°

14) a)n.2n (n €Z)

c)m+n.2x(n €EZ)

e) 150° + n . 360° (n € Z)

15) a);+n.n(nEZ)

w
c) T+n.n(nEZ)

eln. i(nEZ)
2

n
g) = ?+n.2n(nEZ)

i) £ 120° + n . 360° (n € Z)

n
b)?+n.2n(n€Z)

3n
d) - +n.2n(n E2)

f) 300° + n . 360° (n € Z)
b)n.x(n€2)
3n
d — +n.xn(nE2Z)
4
4 4
fl —+n. — (nEZ
4 2

n
h)=?+n.n(nEZ)

16)

17)
_--~-<B
//
/ 5cm
!
1’ 10 cm
\
\ 5cm
\
T---7 A
_ comp (AE) B 10 cm
- r 5cm
Resposta: 2 rad
18)
B
A

1) Se a corda AB mede 10 cm, entdo, o tridangulo OAB é

A
equilatero, portanto, AOB = o = 60° = % rad

comp (Ké) T
) g2 ——mMm — = — =
r 3
S comp(lﬁ) = 1(;:5 cm
Resposta: cm

comp (AE)
_—_

10 cm
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B Méddulo 6 - Fun¢coes Trigonométricas no 6)
Ciclo Trigonométrico

1) Para x variando de 0° a 360°, a expressao (6 - sen x) assume
valor minimo quando sen x é maximo, ou seja, quando
senx=1.

Assim, parasenx=1,tem-se6-senx=6-1=5

Resposta: C
2) 1) 1920°=5.360° + 120° = 120° é 12 determinacao positiva
Il) sen 1920° = sen 120° = sen 60° = ﬁ
2
NE Para 0 = x = 27, temos x = —* oux = 2%
Resposta: —— 3 3
2
Resposta: V = { &, 20 }
3 3
VA 7.3,14
3) ) —=——— =55 1
4 4 7) senx=- >
) 2r=2.3,14=6,28
A sen
A sen
ik
6
Para 0 < x < 2w, temos X = TIx ou X = Nz
n 6 6
l)55<6<6,28= — <6<2x= ; "
4 Resposta: V = { T“; T" }

n 2
=>senT<sen6<sen2n=>—T<A<0

2
V15 ) 15 1

8) sen?’x=1-cos’x=1- (

Resposta: E 2 =1- % - 16
— 1 1 o
4) (sen X ;sen Z;sen L ;..;sen L) = =senx=- — + POis x & 42 quadrante
2 3 4 n
Resposta: D
= (1; %; %; ) € uma sequéncia estritamente decres-
2x -1
cente, de termos positivos e tende a zero. 9 -1ssenbs1=-1s —— =1+-3=2x-1=3 <«

Resposta: B e -2=<2x=<4<-1=sx=<2

Resposta: - 1=x=<2
5) senx=0

Asen 1
10) cossec x =2 < =2<senXx= —
sen x 2
sen
. 0
2n ss/ L\ .
6 KB 6
2

Para 0 < x = 2%, temos x =0 ou X = T ou X = 2%

Resposta: V = {0; x; 27}
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ParaOsxsZn,temosx:%oux=ﬂ 16) —1<scosx=s1=>-3=<-3.cosx=3=

6 =2-3<2-3.cosx<2+3=
Resposta: V = n . 5m =-1=<f(x) s5=Im(f) = [-1; 5]
’ _{ 6 6 } Resposta: E
1
11) senx= > 17) Para Vx € R, temos:

—1scosxs1©05coszxs1©05%coszxs% =

sen
<2=2+ 2 cos?x = 8
3 3
Snf L) U Dessa forma: 2 + 8.1
6 1 6 3 3
2 Resposta: D
18) ) & =314 _,5
2 2
mvz2=14
A solucao geral da equacao, nesses 2 pontos, é: m V3 - 17 =085
- =7 ,

X = = +Nn.2x0UX= 5_7: +n.2n
6 6

Resposta: [xER|x=% +n.2noux=5_6Jt +n.2n} (nEZ)

12) E= SN 90° + cos 360° + sen 270° . cos 180° _ cos
cos 0° + sen 0°

_ 1+1+(=1.(-1 _ 3 =3

1+0 1

IV) Observando a figura, tem-se:
Resposta: 3
cos 1,57 < cos 1,5 < cos 1,41 < cos 0,85 =
13) Parax = l,temos: = cos % < cos 1,5 < cos V2 < cos %
2
Assim, se F(x) = cos x, conclui-se que
_ cosx+sen2x-sen3x _ V3
= = n
cos 4x + sen X F( > ) <F(1,5)<F(\/§)<F(T3>
1 3n Resposta: E
COS — + sen & — sen —
_ 2 2 _0+0-(-1 1
- 1 - 1+1 T2
cos 2% + sen —
2 19) cosx=-1

Resposta: B

14) Como-1=<cosx=1paraVxERe V2 > 1, ndo existe arco x

tal que cos x = V2 T >
Resposta: E -1 cos
n 3n 3 | . . .
15) 1) - = 2% + - = - é a 12 determinacao positiva

Para 0 < x < 2w, temos x==n
) 31t =15 . 2% + ® = © é a 12 determinacao positiva

Resposta: V = {n}
n 3n
Ill) sen <7> . cos (31xn) = sen - .cosm=(-1).(-1=1

Resposta: 1
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20) cosx=-

V2
2

cos
Para 0 = x < 27, temos X = % oux= 2%
4 4
Resposta: V = { 3n . 5m }
4 4

21) secx=1< =1<cosx=1

COos X

Para 0 < x < 2w, temos x = 0 ou x = 2%
Resposta: V = {0; 2=}

22) secx=2 <

1
=2<COSX= —
C€OS X 2

Para 0 < x = 2m, temos x = _*_ oux = 2%
3
Resposta: V= | % ; 5%
3 3

V3
2

23) cosx=-

k ! 2n  cos

22 — D OBIJETIVO

cos

24)

26)

A solucao geral da equacao, nesses 2 pontos, é:

5.
x==—n+n.2n
6

Resposta: V = {xERlx:: 5?:5 +2nn,nEZ]

senx.cosx=0<senx=0oucosx=0

Asen
I
2
b 0 N
2n cos
3n
2

A solucao geral da equacao, nesses 4 pontos, é:
w

x=0+n. i:n.—
2 2

Resposta: V = {xERlx:n. %,nEZ}

A solucao geral da equacao, nesses 4 pontos é

n n
X= — +n. —
4 2

Resposta: V = {xEIRlx: %+n. %,nEZ}

b4
Para x = , temos:

A =sen 3x + cos 4x - tg 2x =
3n
=senT+c032n—tgn=—1+1—0=0

Resposta: zero



27) Parax = % temos:

X 3x T 1
sen|— | +2.tan | — sen — + 2 . tan —
2 4 _ 6 4 _
3.cos x 7
3.cos —
3
1 5
—+2.1 —_—
_ 2 _ 2 _ 5 2 _ 5
- 1 -3 T 2737 3
3.— —_—
2 2
Resposta: B

28) Se % é raiz da equacdo tg?x - m . cos?x + sen?x = 0, entéo:

tg?2 > -m.cos? ~ _sen? ~ -0
3 3

= (/32-m. (%)ZJ, <£>2=o©

2
m 3
63—T+T=0©12—m+3=0¢m=15

Resposta: 15

29) Setg x =V 1302 076 > 0, x pode pertencer ao 1° ou 3° qua-
drantes, pois sao os quadrantes nos quais a tangente é
positiva.

Resposta: B

30) Parax= % temos:

y = cos 4x + sen 2x + tg 2x - sec 8x =

1
=cos2n+senn+tgn-sec4n=1+0+0- ——— =
cos 4n

1
1

=1+0+0- =0

Resposta: D

31)
g

cos
V3
1) sen 240° = - sen 60° = - -
1
Il) cos 240° = - cos 60° = - >

IIl) tg 240° = tg 60° = \/3

V3 1
IV)- T <= - < V3 = sen 240° < cos 240° < tg 240°

Resposta: C

32) 1) 1440°=4.360° + 0°
1) 810°=2.360° + 90°
1ll) 720° =2 . 360° + 0°
IV) cos 1440° + sen 810° + tg 720° =
=cos 0°+sen90° +tg0°=1+1+0=2

Resposta: B
33) ) {sen a<0 = o € 3% quadrante
cosa<0
) {cos <0 = {cos p<0 = B € 29 quadrante
tgf<0 senfB >0
1) {sen v>0 = {sen v>0 = y € 19 quadrante
cotgy>0 cosy>0
Resposta: A
34) tgx=0
Atg
. 0
2n

Para0 < x < 2n, temos x=0ou x=mxou X = 2n
Resposta: V = {0; w; 2}

35) tgx=zx1etgx=-Toutgx=1

Para 0 < x = 27, temos X = —* ou x = ?T“ ou
X= 5_11: ouXx-= ﬂ
4 4
T
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36) 1) cosza=1—sen2a=1—(i> =1- 32 = 16 = Para 0 = x < 27, temos x = I oux= An
5 25 25 3 3
=cosa=- % pois o €22 quadrante Resposta: V = { oA }
3 3
3
mtga=Sn 5 __3 40) tgx =13
cos o _4 4
5 Itg
/)
Resposta: C =,/
3 /7
2 / V3
/
V2 ) 2 2 /
2 = - 2 - - — - ——— /
37) 1) cosx=1-sen“x =1 ( 2 1 n 2 = ,
= CcOS X =-— % , pois x € 22 quadrante
V2
N tgx= S€NX 2 =-1
gx= = == A solucéo geral da equacdo, nesses 2 pontos, é:
cos X V2
T2 X = =z +Nn.xn
3
Resposta: A
Resposta: V = {xERlx: % +n.n,nEZ}
38) cotgx=1< A =1stgx=1
tg x
g B Mddulo 7 - Funcoes Trigonométricas no
Ciclo Trigonométrico
T
4, 5
1) Paracossec x = —, tem-se:
// 1 4
//
7 ) cosseex=_1 =5 -_1 o
/7 sen x 4 sen x
J 4 2 16
< senx= — =sen’x = —
5 5 25
O
4
) cos?x=1-sen’x=1- a6 9
25 25
ParaOsxsZﬂ:,temosx:%oux:5TJt 16
2 25 16
M tg2x = — X - = —
Resposta: V = { =z, 5—“} It9 cos2x 9 9
4 4 _25
39) cotgxz 3 o 1o V3 IV) 25 .sen? -9 .tg?%x=25. -0 _g9. 18 _46_16=0
3 tg x 3 25 9
3 3 V3 _ Resposta: D
etgx=s — = —— . — = V
V3 V3 3
2) sen X =CoS X < sen x =1Tetgx=1

Itg cos x
/ tg

i
, \Ig 4 ,
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Para 0 < x < 2%, temos x = % ou X = ?Tn
Resposta: V = L Sn
4 4
3) cosx+senx=0< senXx=-c0SX <
senx =-Tetgx=-1
cos X
Para x € [0; 3n], temos x = 3n ou X = In ou X = LS
4 4 4
portanto, 3 solucoes.
Resposta: C
sen
4) Para que a funcao f(x) = _senx exista, devemos ter

sen X + Cos X
sen X + cos X = 0 <> sen X = — COS X <

sen X

#=-1Tstgx=-1
cos x

Atg

Assim, o dominio da funcao é x = ?Tn +n.xm

Resposta: D(f) = R - [:%t +n. n} (n € 2)

6)

7)

8)

9)

A solucao geral da equacao é:

b1 11 14
X=—=—+N.TSX=

1 3n
— + — +N. M X=—— +N.T
2 4 4 2 4

Resposta: {xER|x= ?Tn +n.n,nEZ}

X
Para que a funcao f(x) =2 - tg < 3 > exista, devemos ter:
X T 3n
— % — +N. TS X% — +Nn.3%
3 2 2

Resposta: D(f) = R - { 32_n +n.3n,nEZ}

A funcao y = tg(2x - 30°) nao é definida para
2x-30°=90° + n. 180° <> 2x = 120° + n . 180° <«
< x =60°+n.90°

Sendo 0° < x < 90°, temos, paran =0, x = 60°

Resposta: 60°

sen X COs X

tgx+cotgx=3 = + =3
cos X sen x
sen?x + cos?x 1
_— =3 — =3 &
sen X . cos X sen X . cos X

1

<> Ssen X.cCcos X = T

Resposta: D

Sendo f(x) = sen x e g(x) = tg x, temos os seguintes graficos:

yA

2n

Xy

ISIE

Os pontos de encontro dos graficos das funcoes sao as
solucoes da equacao f(x) = g(x), assim, temos:

sen X sen x
sen x = tg X < sen x =

COSs X COSs X

1
cos x

@senx(1— >=0©senx=00ucosx=1©x=n.n

Para 0 < x < =, a equacao nao tem solucao, ou seja, nao exis-
tem pontos de encontro dos graficos.
Resposta: zero
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10)

11)

12)

n 5 13) 9-cosx - L 9(32)—cosx=3—1©
Se - <y < &, entao: 3

1
< 3 2c0sx=-3" T4 _2¢cosx=-1%cosX= —
tgy=2x+3 tgy=2x+3 x x 2

e e e
=x+1 =x+1

{tgy=2x+3
tgy 2x + 3

cotgy=x+1

@{tgy=2x+3 =>{tgy=2x+3

2x2+5x+2=0 xX=-2
X==-2
@{x:-z - 3
1
tgy=-1 y:T

Resposta: x=-2ey= 3n
T T4 O menor valor positivo de x para o qual cos x = % é % .

Resposta: C
) {secx+tgx=m @{2.tgx=m—n
secx-tgx=n 2.secXx=m+n cos?x 2, cos?x 2 . cos?x
1wy 85 .29 =1 2 =1
m-n 25COS X 25005 X 25605 X
tgx =
= 2, _
m+n < 252 COSXCOSX _ 550 . 2 cos2x - cos X = 0 <
sec x =

< cosx.(2.cosx-1)=0<cosx=0o0ucosx= %

2 2
1)} sec"-’x=1+tgzx=>(rn;n ) =1+(m—n ) P

2 T
3
m? + 2m.n + n? 14 m?2 - 2m.n + n? X
4 - 4 l
I
em?2+2mn+ni=4+m2-2mn+n? < !
1 cos
<4dmn=4<mn=1 =
Resposta: B
Considerando a fungao g(x) = x? - 2x + 2, tem-se: ) Para0<x< % , €os X = 0 ndo tem solucéo e
-b 2
1) A abscissa do vértice é x, = —= — =1 1 n
2a 2 COSX= — =>X= —
_A 4 2 3
ll) A ordenada do vértice é y, = 1 1 Resposta: D
Representando graficamente as funcdes g(x) = x2-2x +2 e
f(x) = sen x, temos: 15) Como -1 =<sen (t - % ) =< 1, o valor minimo de P(t) é obtido
YA . .
quando sen (t - % ) =-1, isto é:
i1 3n
X t- — = — =t=2n
\ ) -3
2 __________
f Resposta: D
1
1 T : f(x) 3 16) cos x +senx=0 < senx =-c0S X <
1 : 1 o
! ! ? N o senx cletgx=-1
0 1 =2 3 \/Qn X cos X
2 i

Como os graficos nao possuem interseccao, a equacao

sen x = 2 - 2x + x2 < f(x) = g(x) nao tem solucao.
Resposta: zero
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17)

18)

19)

Para x € [0; 3x], temos x = 3Tn ou X = 7Tnoux= L:‘

portanto, 3 solucoes.
Resposta: C

sen X

Para que a funcao f(x) = exista, devemos ter

sen X + Cos X
sen X + cos X = 0 < sen X = - COS X <

sen X

#=-1Tstgx=-1
cos x

Assim, o dominio da funcao é x = %Tn +n.mnm
3n
Resposta: D(f) = R - [T +n. n] (nez2)

sen?x + sen?x + sen®x = 3 « sen?x = sen’x = sen’x = 1 =
<senx=1Tousenx=-1

sen

A solucao geral da equacao é x = % +n.mwm

Resposta: {xER|x= % +n.n,nEZ}

cos2x

Para que a funcao f(x) = exista, devemos ter

1-senx

b4
1—senx#0®senx¢1¢x¢7+n.2n

Resposta: D(f) = R - [ % +n2m, n € Z}

20) sen X = Sec X — COS X <> sen X =

= COS X <
COSs X

< senx.cos x=1-cos?x < senx.cosx=1-(1-sen?x) <
< senx.cosx=1-1+sen’x < sen x.cos x-sen’x =0 <
<senx.(cosx-senx)=0<senx=00oucosx-senx=0<

< senx=0ousenx=cosx<senx=0outgx=1
A sen tg

I
4.
%

- o, n
A solucao geral da equacdo é x=n.mou x = vy +Nn.x

®
Resposta: {xER|x=n.noux= - +n.n,nEZ]

21) Para0 = x < % , temos:

1
1) senx= ry <> cossec X =3

2V2
)] coszx=1—sen2x=1—l=i:cosx:
9 9 3
1
sen x 3 1 1 V2 V2
1) tg x = = = = = —
©x T ap 27 27 Vv
3
1 2v2 V2
- 3° 3 4
V) A = senx.cosx-tgx _ i}
1 - cossec x 1-3

2\5_15 8V2 -9V2

9 4 36
-2 -2
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22) sen?2x+sen2x=0<sen2x.(sen2x+1)=0 <

23)

24)

< sen2x=0ousen2x=-1

Asen
b 0
2n
3n
2

Para 0 < x s ™ < 0 < 2x < 2%, tem-se:

I) sen2x=0=2x=00u2x =n0u 2X = 21 <

T
< x=0o0ux= - oux=7m

) sen2x=—1=2x=3_n©x=i
2 4

3
m v = [0; %; Tn; n], portanto, sao 4 solucdes para
x €[0; x]
Resposta: 4
3
Sendo x um arco do 29 quadrante e cos x = — - temos:
7
) sen?>x=1-cos?x=1- S _ 7 = sen x = £
16 16 4
) cos(n+x)=—cosx=—<- 3 ) = .
4 4
3 Vi V743
l) cos(m+x) +senXx= — + — = ——
4 4 4

Resposta:

V7+3
4

1) sen?x + cos?x = 1 = (sen?x + cos?x)2 = 12 «
< senx + 2 . sen?x . cos?x + cos’x =1 <
< sen’x + cos?x = 1-2. sen?x . cos?x
) cos*x +sen*x-2.sen?x .cos?2x=1<«
< 1-2.sen?x.cos?x -2 .sen?x . cos?x =1 <

< -4 .sen?x.cos?x = 0 < sen?x = 0 ou cos?x = 0 <

c»senx=00ucosx=0©x=n.%,nEZ

Resposta: [XER|X=n. %,(nel)}
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26)

27)

28)

cosx+m.senx=0 {2.cosx=1
<> <>
cosx-m.senx=1 2m.sen x=-1
1
COS X = —
- 2
1
sen X = - —
2m
1 2 (1
) sen2x+coszx=1=><——)+<—>=1¢
2m 2
1 1 2 2 2
& + —=1e1T+m?*=4m*<3m?=1<
4m? 4
,_ 1 /1 1
M=z —<mM==x —_— =% =
3 3 v
.1 V3 _ V3
V3 3 3
V3

Resposta: m = =

cos x-sen?x =1 < cos x-(1-cos?x) =1«
< c0s2x + cos X -2 = 0 < cos x = - 2 (impossivel)

oucosx=1<x=n.2x,nE”Z

Resposta: {x ER|x=n.2x, nEZ}
Para x dezenas de certo produto, o lucro L(x) em milhares de
reais é obtido por L(x) = V(x) - C(x).

) o (3]

=3.V2.sen (%)—2+cos (%) =3.\/;. \/; -2+0=

Para x = 3, resulta:

L(3)=3. 2.sen<

2
=3-2=1

Portanto, o lucro, em reais, obtido na producao de 3 dezenas
dessas pecas é 1 000.
Resposta: C

X.m
12

A funcao f(x) = 900 - 800 . sen ( ) ,em que f(x) é o
numero de clientes, assume:

I) nimero maximo de clientes, quando

X. %
sen ( ) = -1 (as 18 horas), igual a:
12

18
f(18) = 900 - 800 . sen
12

w
) =900 -800 . (-1) = 1700



1) nimero minimo de clientes, quando Para x € [0;2xn], temos:

3n 3 I

X.n - - - 2% - 20 L
sen( ) =1 (as 6 horas), igual a: x=0,x=m X = 2 oux=2rw e 0+ m+ 2 + 27 = 2
12

Resposta: B

6.1
f(6) = 900 - 800 . sen ( ) =900 - 800 = 100
12

Portanto, a diferenca entre o nimero maximo e o nimero 1

L. . . 33) senxz —
minimo de clientes dentro do supermercado, em um dia 2
completo, é igual a 1600.

Resposta: E

29) ZCOS( X )—\/5:0:(;03(%): ﬁ =

2 2

X

n n
= — =% —+n.2n,NEZ=>X=%2 — +n.4n1,NnE”Z
2

Para x € [- &; 4n] e n € Z, temos:

T M= T
X==— ,X= — , X= —

3 3 3 ParaOsx<2n,temos%sxs5—(_:t
Resposta: C

Resposta: V = [xEIR|l sXxs ﬂ}
30) 6 6

V2

34) senx=s- —
2

Se x + y =90°, temos cos y = sen Xx.

Entdo cos?x = 3 cos?y <> cos?x = 3 senx <

2
3 Sn® 5 In
< cos?x = 3(1 - cos?x) <> cos?x = e . 4 4
V3 o
< COS X = - (x é agudo)
Portanto: x = 30° y = 60° e y - x = 30° Para 0 = x < 2w, temos S= X = I
Resposta: B 4 4

Resposta: V = {xEIR|§Tn =xs 1% }
31) Para 0 < z < 2%, tem-se:

1
Z+ Z-1= Z=- u Z= —
2 sen? sen 1=0 < sen 1 ou sen 3 g

w

i i 5m 35) cos x < @

&$Z=— OouU Z=-—0u z= —
2 6 6

Assim, a soma dos possiveis valores de z em radianos é

3n 1 5x 5n de a 450°
—_— 4+ — + — =—,qu rr n .
2 + 5 + 5 > que corresponde a
Resposta: E

32

Lembrando que sen(- x) = - sen x, Vx € R, temos:

sen?x - sen(- x) = 0 < sen?x + sen x = 0 <

<senx=-1ousenx=0
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Para 0 = x < 2%, temos =z <X< LLL

Para 0 < x < 2%, temos L <x< 3= ou 3z <X< In
6 2 4
1
Resposta:V:{xE[M% <X< 6“ } ReSpOSta:V={XER %<x<;:ou3£<x<?Tn}

36) cosx = 2
2

39) Para que a funcao y = Vsen x exista, em R, devemos ter

sen x = 0.
Asen
n 0
ParaOsx<2n,temosOsxsiouﬂsx<2n
Assim, o dominio da funcao é:
Resposta: V = {XER|Osxs 2L ou Sz sx<2n} 0+Nn.2tsXsT+N.2K < N.2RsXsT+Nn.2%
Resposta: D= {x ER|n.2x<sx=n+n.2n} (nEZ)
37) tgx=1
40) 1) Para que a funcao f(x) = Vsen 3x exista, em R, devemos ter
sen3x z0
Asen
//
5
4 b 0
3n
2
Para 0 < x < 2, temos I oax< X ou 2 =X< %
2 2.
Resposta: V = {XER| % sx< 2 ou 2= Lx< 37“} M) 0+n.2T<3Xx<T+N.2T < N. —— <x<— +n. Tﬂ
1ll) Sendo 0 < x < &, temos:
38) tgx<-1

2
paran:O:Osxs—n

2%
paran=1=Tsxsn

Resposta: D(f) = {xERlOsxs % ou 2 sxsn}

41)

Para que a funcao f(x) = sen Vx exista, devemos ter x = 0
Resposta: R,
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1 :
42)1) sen x> = Sendo 0 < x < 27w, temos

)] paran=0=05x<%

) paran=1= 3% <x< 3%
4 4

) paran=2 = % <X<2n

Resposta:

{xE[R|Osx< 1ouﬁ<x<ﬂouﬂ<x<2n]
4 4 4 4

44) cos (Zx—i) >0

1
) cosx> — 4
2
o
2
0  cos
I
2
1 . . - .
sen X > — As solucoes da inequacao sao tais que:
2 T T
i) & — +N.2K<X< — +N.2% . . .
COoS X 2 — 6 3 - — +N.2R<2X- — < — +N.2n &
2 2 4 2
n n n 3n
Resposta: [xERl?+n.2n<xs = +n.2n,n€Z} e +N. 2% < 2X < T +Nn.2m e

T 3n
- — +N.A<KX< — +N.T
8 8
Resposta:
43) tg (x+ %) >0

3
{xER|—%+n.n<x< ?n+n.n,nEZ]

tg
_n
2 45) <2.tgx<sec?x<2.tgx <
cos?x
< 1+tg?x<2.tgx > tg>x-2.tgx+1<0 <=
i <« (tg x - 1)2 < 0, ndo tem solucdo
Resposta: V = @
3
2

w
46) Sendo 0 =x =< - entao 0 < cos x < 1, assim:
As solucoes da inequacao sao tais que:

1]

O+n.m<x+ 2 <= 4sn.ne sen x . \/E.cosx
4 2

COos X COSs X

)] senxz\/g.cosxe

n n
- — +N.N<X< — +N.X V3 f1t 4
4 <> tgx= 3@Tsx<—
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B Moddulo 8 - Adicao e Subtracao de
Arcos — Arco Duplo

1) sen 75° = sen (45° + 30°) = sen 45° cos 30° + sen 30° cos 45° =

_V2 vz, 1 V2 _Ve+\2
2 "2 T 227 4
Resposta: E

2) Fazendo x = sen 15° + cos 15°, temos:
1) x2=(sen 15° + cos 15°)2 =

T, ~ ~ .
) x = > é solucao da equacao sen x = V3. cos X, pois = sen215° + 2 . sen 15° . cos 15° + cos215° =
It T o 1 3
sen — =13 .cos — < 1=V3.0 é verdadeiro =T+sen30°=1+ — = —
2 2 2 2
Portanto, de (l) e (ll) concluimos que % =X= % ) x2= i =X= i = ﬁ = E . ﬁ = E, pois x > 0
2 N2 vz V2 vz 2
n b4
Resposta:V:[xElR|—sxs—} Ve
3 2 Resposta: -

47) A equacgdo x% + V2. x + cos 0 = 0 nao admite solucées reais
3) y=sen 105° - cos 75° = sen(45° + 60°) — cos(45° + 30°) =

se A < 0, assim:
= sen 45° . cos 60° + sen 60° . cos 45° -

(\/5)2—4.1.cose<0®2—4.cose<0®cose>% —cos 45° . cos 30° + sen 45° . sen 30° =
V2 o Vs V2 V2 Vs V2o
2 2 2 2 2 2 2 2
=2.—2.L=—2
2 2 2
V2
Resposta: ——
2
tga+tgb
1 T 4 Como ——— — =tg(a-b),
ParaOsesar,cos6>T<¢>Ose<T l+tga.tgb
Resposta: A paraa=x+yeb=yobtém-se
tg(x -t
) 2% >2 gbcry) 19y =tg(x +y-y) =tg x
48) cos’x=z2.(senx+1) < 1-sen’xz2.(senx+ 1) « 1+1tg(x +y).tgy
< 1-sen’x=2senx+2 < sen’x+2senx+1=<0 < Resposta: tg x
< (senx+12=<0<senx+1=0<senx=-1
A sen 3 3
seny=— seny:—5
5) 1) n5 = .
0 — =—
<Y<2 cosy 5
hx+y n@x T T
+y= — = — -—-y=senx=sen| — - =
4 4 v 4 v
n n
=sen — .CcOSy-Seny.cos — =
4 4

V2 4 _3 V2_v2

3% 2 5 5 2 10
A solucao geral da inequacao é x = - +n.2x

2
3n Resposta: ——
Resposta: V = {xeR|x=T+n.2n,nEZ} 10
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tgx+tgy ) (n ) w T
= —_— cos|— -a|=cos — .cosa+sen — .sena=sena
) {tg(X+v)—33 1-tox.tgy =33 2 2 ¥ 2
tgx=3
tgx=3 1
V) sec 10t =sec0 = —— = — =1
- 3*9Y _33.3.tg9y=33-99tgy < cos0 1
1-3tgy

b4
Vi) sen(8x - a) . cos(T —a)+sec 10x = cos"a =
<>tgy+99tgy=33-3<100tgy=30<>tgy=0,3
=-sena.sena+1=cos"a<

Resposta: B
< —-sen?a + 1 =cos"a < 1-sen?a = cos"a <
< cos?a=cos"a < n=2
7) 1) sen(x+y)+sen(x-y)=2< Resposta: n = 2

< Senx.cCosy+seny.cos X+
+Sen X.CosSy—-Senx.cosy =2 <

3 4
< 2.senx.cosy=2<senx.cosy=1 12) 1) cotga:TthcmT
m sen(x+y)+sen(x—y)=2© senx.cosy=1 - 1
sen X + cosy =2 sen X+ cosy =2 ) cotgﬁ:Tetgﬁ=7
n
=1 == 4 25
o | SenX o] 2 ,pois0<sx<2ne0sy<2m —+7 —_
cosy=1 y=0 ) tglor + B) = tga+tgp 3 .3 4
9 " 1-tgo.tgp 4 - 25
n 1-—.7 -
Resposta: {(T' 0)} 3 3

IV)tgla + ) =-1= 0+ f = 135°, pois o e f sao agudos

Resposta: 135°
8) 1) sen 150° = sen 30° = %

3 1
I) E =sen(150° + a) + sen(150° — a) = 13) Lembrando que cos 30° = - e sen 30° = 5 tem-se:

=sen 150° . cos a + sen a . cos 150° + \/5 1
+ sen 150° . cos a—sen a . cos 150° = T.senx+T.cosx=T<¢>

=2.sen150°.cosa=2._ .cosa=cosa V3
2 < cos 30°.sen x +sen30°.cos x= — <
2

Resposta: cos a
< sen (X +30°) =z — &
2

9) Secosx= i entao:
5 < x+30°=60°+n.360°0oux+30°=120°+n.360°, nEZ <

sen(l+x>=senl €OS X + Sen X cosl— <« x=30°+n.360°0ux=90°+n.360°, nEZ
2 2 ’ 2 -
3 Resposta: V = {x ER | x = 30° + n . 360° ou
=1.cosx+0.senx=cosx=? x=90°+n.360° nEZ}
3
Resposta: —
P 5
14) 1) sen(m-x) =sen w.coS X —sen X . COS & = Sen X
10) 1) sen(-x) =sen(0-x) =sen0.cos x-senx.cos0=-senx

3n 3n 3n
) sen T+x =sen7.cosx+senx.7=-cosx
) sen(m + x) =sen &.cos X + sen X . COS & = — sen X

n n n n
Ill) sen - - X | = sen - COS X — sen X . cos - = cos X Ill) Se x = - tem-se:

n
IV)E=sen(-x)+sen(n+x)—sen<%—x) +COS X = 2.cosm.sen (m-x).sen (T+X) =

2.(-1).senx.(-cos x) =2.sen x.cos x =sen(2x) =

=-sen X + (-sen x) - cos X + cos X =— 2. sen X

Resposta: - 2 . sen x 2x
sen ?

1) I) 8xt=4.2x+0
) 10x=5.2x+0
Ill) sen(8x - a) =sen(0-a) =sen0.cosa-sena.cos0=
=-sena

Resposta: C
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15) 1)  cos (90° + x) = - sen x sen x

) cos (180° - x) = - cos x TS X T e x sen x

= = =-sen x
lll) cos (360° - x) = cos x 1 -1

-COoS X .

IV) cos (90° - x) = sen x cos X
V) sen (270° + x) = - cos x
VI) sen (90° + x) = cos x Resposta: B
VIl) sen (360° + x) = sen x
Vil €0s(90° + x) + cos(180° - x) +¢c0s(360° - x) + 3 . cos(90° - x) _ 19) 1) coslx + ) = — cos x

sen(270° + x) — sen(90° + x) - cos(90° - x) + sen(360° + x)

T
II) sen|— + x) = cos x
—sen X —CcoS X + cos X + 3. sen x 2

— COS X — COS X —sen X + sen x

1) tg (- x) = -tg x
2 .sen x sen x
= = - =-tgx -
=2.cosx cos x IV) cos (x + m) + sen (?+x)—tg(—x)+cotgx=
Resposta: - tg x
= - CO0Ss X + €0s X — (- tg x) + cotg x = tg x + cotg x =
16 S b = 30 . sen x cos X sen?x + cos?x 1
= ° ao: = + = =
ea+ » entao cos X sen x sen X . Cos X sen X . Cos X
(cos a + sen b)2 + (cos b + sen a)2 = =
=cos?a +2.cos a.senb + sen?b + cos?b +
+2.cosb.sena+sen?a= - 2 - 2
=1+1+2.(sena.cosb +senb.cosa)= 2.senx.cosx sen (2x)
Resposta: A

=2+2.sen(a+b)=2+2.sen30°=2+2. %=2+1=3

Resposta: E

20) Sex€E [0; %] entao:
17) Setgx= l etgy= l,entéo:
3 5

1
) cos(2x) = — =2x= — e x= —
2 3 6
1 1
- 3 5 15 1
tg (x-y) = tgx-tgy = 3 5 = 15 = ) senx:senl=_
T+tgx.tgy 1 1 1 6 2
1+—.— 1+—
3 5 15 Resposta: D
2
15 2 1
16 16 8 1
— sen X = —
15 210 0 2 = x = 150°
Resposta: D 90° < x < 180
1
) cos(2x) = cos 300° = cos 60° = -
15% 3n I
18) 1) sen (T —x) =sen (T —x) =-sen (T + x) =-cos X Resposta: C
(-3)
x cos (x - >
) cotg (x - —) = - senx 2 1 senx
2 sen (x-ﬁ) Ccosx 22) Jcosx senx 1 =2.senx.cos x + 1-sen2x - cos?x =
2 1 0 cos X
Ill) cos(180° + x) = — cos x = sen(2x) + 1 - (sen?x + cos?x) = sen(2x) + 1 - 1 = sen(2x)
1 1 Resposta: B
IV)sec(- x) = ——— = ———
cos(- x) cos x
sen(%—x).cotg(x—%) 23) 1) 0sxsn<>0=s2x=s2n
V) Y= =
cos(180° + x) . sec(- x) 1) 2senxcosx= ge sen(2x) = g =
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24)

25)

26)

27)

28)

n w
2X = — 2X= — X= — ou X= —
= 2x ou 2x 3 5 3
m £, T _ mt2n 3 _
6 3 6 6 2
Resposta: D

4
Para sen a = 5 tem-se:
16 9
sen?a +cos?a=1= — +cos?a=1<cosla= — <«
25 25
3
< cosaz=* —
5
4 3 24
a) sen(2a)=2.sena.cosa=2. — . |z — | =2 —
5 5
9
b) cos (2a) = cos?a-sen?a= — - — =-

24 7
Respostas: a) + —; b) - —
25 25

I) senx=-1=cosx=0
) sen(2x)=2.senx.cosx=2.(-1).0=0
Resposta: 0
3
Sendo cos x = - e observando que

cos(2x) = cos?x - sen?x = cos?x - (1 - cos?x) = 2 . cos?x - 1,

tem-se:
9 9 1
) cos(2x)=2.cos2x-1=2. — 1= — - 1= —
16 8 8
1 1 31
) cos(4x) =2 .cos?(2x)-1=z2. — - 1=z — -1=- —
64 32 32

31
Resposta: - —
32

y = (sen x + cos x)? = sen?x + 2 . sen X . €os X + cos?x =
= (sen?x + cos?x) + (2. sen x . cos x) = 1 + sen(2x)
Resposta: 1 + sen(2x)

y=(senx+cosx+1).(senx+cosx—-1) =
=(senx +cos x)2-12=sen?x +2.sen x.cos X + cos’x - 1=
=2.sen x . cos X = sen(2x)

Resposta: C

2
29) sena-cosa= %:(sena—cosa)"’:(%) e

30)

31)

32)

33)

34)

2,_2 2. 1
+ sen’a - 2sen a cos a + cos’a = - <

o 1- L:sen (2a) < sen (2a) = 2—4

<« 1-sen (2a) = 25 25 %5

Resposta: B

y=3+senx.cosx=3+ % .2senxcosx=3 + % sen (2x)

Para 0 <x < % < 0 < 2x < 7, temos:

O=<sen(2xX)=1 < gslsen(ZX)sl <
2 2 2

©0+3s3+lsen(2x)sl +3©3sysl
2 2 2

O maior valor que y pode assumir é, portanto, igual a % .

Resposta: D

sen x = < senx.cosx=1ecosx=0 <

< 2senxcosx=2ecos x=0 < sen (2x) =2
A solucao da equacao proposta é V = @, pois — 1 <sen (2x) =1
Resposta: E

2.cos (2x) - cos x = 3 <> 2 . (cos?x — sen?x) —cos x = 3 <

<2.(2.cos?x-1)-cosx=3<4.cos’x-2-cosXx=3 <

19
=

< 4.cos?x-cos x-5=0 < cos X =

=cosx=-1,pois-1=cosx=<1
Como x € 10; 5x[, tem-se x = m ou x = 3n

Resposta: {x; 3w}

Sendo f(x) = cos(2x) e g(x) = sen?x - 1, temos:

f(x) + g(x) = cos(2x) + sen®x -1 =

= cos?x - sen?x + sen?x - 1 = -sen?x + 1 - 1 = - sen?x
Resposta: C
2.tgx a
1) Sendo tg(2x) = _g’ fazendo x = —, temos:
1-1tg2x 2
2.9 (2)
. tg >
tg a= ——
a
1-1tg? (—)
9 2
a 1
Il) Paratg | — | = —, temos:
2 2
2 1
taa- 2 1 4
ga= ;] T3 T3
4 4
Resposta: A
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35) 1) cos(2x) = cos?x — sen?x = 1 - sen?x —sen?x = 1 - 2 . sen?x 147 12n 2= 21 21

) cos(2x) +2.sen?x +2=0 < 39) 1 3 -3 t 3tk =2.2ne

< 1-2.sen?x +2.sen?x + 2 = 0 <> 3 = 0, assim, nao existe

x que satisfaca a equacao. ) y = sen? ( kS ) — cos? ( Ea ) +tg ( kS ) g ( 4n )
Resposta: C 12 12 3 3

36) cos?x+2.sen’x+2=0<1-sen’x+2.sen’x +2=0 <

1

1
| —

[x)

8

N
—
R =
o

1

(7]

[}

-

N
—
R =
o
—

+

~

«Q
—
] =
_

+

[
«Q
—
_

1]

< sen?x +3 = 0 < sen?x = - 3, assim, a equacao nao tem
solucao.
Resposta: nenhuma =-cos (2. X ) +V34+(-V3)=-cos ( i ) +V3-V3=
12 6
sen x cos x
37) 1) tgx+cotgx=3 < =3 < —
cos x sen x ( T ) V3
=-cos | — | =— —
6 2
sen2x + cos?x 1
= =3 =3 <
sen X . cos X sen X . cos X V3
Resposta: - ——
1 2
<> senx.cosXx= —
3
] ) 40) y=sena.cos3a +sen3a.cosa=
) sen(2x) =2 .senx.cosx=2. ? = ? =sena.cosa.(cos?a + sen?a) =sen a.cos a =
2 _2.sena.cosa _ sen(2a) _ 1 sen(2a)
Resposta: 3 = 2 = 2 -
Resposta: C
3n X
38) I) cos| — +— | = 41) Lembrando que sen x =tg X, COS X = ————
2 2 cos X sec X
sec2x = 1 + tg?x, para tg x = t, tem-se:
3n X 3 X - - sen x 20 -
=cos| — | .cos| — | -sen| =— ).sen| — | = a) sen(2x) =2 .senx.cosx=2. oo x| COSX=
2 2 2 2
=2.tgx. =2.tgx. 1 = 2.t
sec?x 1+ tg?x 1+8
=0.cos| — (-1).sen| = | =sen| = 1-12
- 2 ' 2 - 2 b) Se cos(2x) = ———— , entdo:
1+ 12
X 2t 1-1
I) Sendo cos (2a) =1 -2 . sen?a, fazendo a = - temos: sen(2x) + cos(2x) = 1 = Pl + EPT 2 1<

cosx=1—2.sen2(%) 2t+1-2=1+t2 < 2t2-2t=0 =

<2t(t-1)=0<t=0out=1<tgx=0outgx=1<

3
Ill) Para cos x = ?,temosz ©x=n.noux=%+n.n,comnel

2.t
i=1—2.sen2 X )e 2.sen?2| X =1_i© Respostas: a)
5 2 2 5 1+ 2
b =n. =i .M, NEZ
2. sen?[ X )z 2 osen?( X =L¢, Jx=n.moux=—Z-+n.mn
2 5 2 5
/ V5
esen| = |== l:: 1 == 42) a) D
2 > V55 |
C 1
. 3 X X \/E r
Assim,cos| — + — | =sen| — | == 1
2 2 2 5
V5
Resposta: + —— B
5
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b

c)

Respostas:

O triangulo ABD é retangulo em B, e tal que:

BD=a=1
AB=a\/E=\/E
AD =a\3=V3

A 5 ‘e
Portanto, cos BAD = AB = ﬁ = \—6
3

AD 3

Sendo M o ponto médio de ACeNo ponto médio de B_D,
tem-se que os triangulos IVINB e MIND sao congruentes e

retangulos em N.

A

No triangulo MNB, temos:

1 1\ 3
MN=\/§.NB=?eMB= (\/E)h(;):;

A
Assim, cos BMIN = cos 0 = m =
MB

A 2\2
e cos BMD = cos (20) = 2.cos26-1=2. < ) -1= %

A Ve
cos BAD =

wlﬁ
|7 &

Como

<
©

4

9

A
cos BMD =

3
7
—_— tem-se:
9

cos BAD > cos BI\I}ID = BAD < BIOID, pois a funcao cosseno
é decrescente para angulos agudos.
I
a) AL b) z
3
c) cos BAD > cos BI\I)ID = BAD < BI\’}ID, pois a

funcao cosseno é decrescente para angulos
agudos.

43) a) sen (3a) =sen (20 + a) =

=sen 20, . COS O + COS 20, . Sen o =
=2.seno.cos?2a+(1-2sen?a).sena=
=2.seno.(1-sen?0) +sena-2.senda=
=2sena-2.send3a+sena-2.senda=

=3.seno-4.senda

b) Sendo 0 < o < &, temos sen o > 0 e, portanto:

sen (3a)>2.seno < 3.sena-4.sena>2.sen o <

< 4.sendo-sena<0 <

44)

45)

Respostas:

<sena.(2.sena+1).(2.sena-1)<0 <

<2.sena-1<0<sena< % =
14 5n
<>0<o< —o0o0uU — <a<mn
6 6
Assim:
e 51
V=j0ER|0<a< —ou — <a<mx
6 6
a) sen (3a) = 3 .sen o -4 . sen3a

7 5n
b)ioER|0<a< — ou — <a<mn
6 6

cos (3x) = 4. cos3(x) - 3. cos(x)

Fazendo x = 20° na igualdade acima, obtemos:
cos(60°) = 4 . cos3(20°) - 3. cos(20°) ..

4. cos3(20°) - 3 . cos(20°) - (1/2) =0

Portanto, cos(20°) é raiz da equacao 4x3 - 3x - (1/2) = 0. Para

as raizes racionais desta equacao, temos as seguintes pos-

sibilidades: = 1; = 1/2; = 1/4; = 1/8. Testando estes oito

valores, vemos que nenhum deles é raiz. Portanto, a equacao

4x2 - 3x - (1/2) = 0 nao possui raiz racional e como cos(20°) é

uma das raizes desta equacao, nao pode ser racional.

a) cos (30) =cos (26 + 0) =

= cos (20) . cos 0 — sen (20) . sen 0 =
=(2cos20-1).cos0-2sen6.cos0.seno=
=2 cos3) - cos § —2 sen?0 . cos O =

=cos 0 . (2 cos20 - 2 sen?0 - 1)

b) sen (30) = sen (20 + 0) =

=sen (20) . cos 0 + cos (20) . sen 0 =
=2sen6.cos6.cos0+(1-2sen?0).send=
=2sen 0. cos20 + sen 0 — 2 sen3) =

=sen 0. (2 cos?0 - 2 sen?0 + 1)

c) Para0<0< Z , temos:

2

sen (30)
sen 0

cos (30)
cos 0

sen26+% .cos 0+ 1=

1
< sen?0 + > .cos 0+ 1=

sen 0 . (2 cos20 - 2 sen20 + 1)

- sen 6

cos 0 . (2 cos20 - 2 sen?0 - 1)
cos 0

< 1-c0s?0 + % .cos 0+ 1=

=2cos20-2sen?0 +1-2cos?0 +2sen?0 + 1 =
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5)

<« cos20 - % .cosH=0<cosH. (cose— > ) =0
1 . e
< cosO= — ,poiscos0=0<=0= —
2 3
Respostas: a) cos (30) = cos 0 . (2 cos?0 - 2 sen20 - 1)
b) sen (30) = sen 0 . (2 cos20 — 2 sen20 + 1)
I
c) 3
6cosx tgx 2
46) =0 < 6 cos’x — (tg x) . (sen 2x) = 0 <
sen 2x €os X 35° + 45°
D p= 22 _g40°
2
< 6 cos?x - +2senxcosx=0< ) B+x=180° = 40° + x = 180° <> x = 140°
< 6 cos?x = 2 sen2x = tg2x = 3, entao: Resposta: E
sec’x=tg?x+1=3+1=4
Resposta: A 6)
FRENTE 4 — GEOMETRIA PLANA E ALGEBRA ‘
B Modulo 5 - Angulos na Circunferéncia
e Poténcia de Ponto
1 x= 130 = 65°, pois x € um angulo inscrito.
Resposta: C 80°
o o 80° o
2) x= w = 65°, pois x é um angulo excéntrico interior. X = =40
Resposta: C Resposta: B
3) x= M = 35°, pois x € um angulo excéntrico exterior. )
7
Resposta: A
PA.PB=PC.PD=1.6=x.3<x=2
200° Resposta: C
x= 189" _ go0
Resposta: D
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8)

9)

10)

1)

PA.PB=PC.PD=2.12=4.4+x) =
@6=z4+x>x=2

Resposta: C

(AB)2=AC.AD = 82 = x . (x + x) <
< 64=2x2 < x2 =32 = x = 4V2, pois x > 0

Resposta: E

Considerando que PA é tangente a circunferéncia no ponto
A e PA = 3. PC, entao:
(PA2=PC.PB=>(3.PC)2=PC.PB <

< 9.(PC)2=PC.PB<«9.PC=PB

Resposta: B

Médulo 6 - Area das Figuras Planas

5m B
h

5m (IJ
»!

L]

1

8m

) CEz=AB=5m=DE=3m

) No triangulo ADE, tem-se:
Bm2+h2=(5m2=h=4m

lll) A area do trapézio é:

_(AB+CD).h (5m+8m).4

s - M 26 m2
2 2

Resposta: A

2)

3)

4)

Considerando as medidas em centimetros, tem-se:

i i
3 ih hi 4
1 1
. [+] [+] .
I‘ ,:‘ ,: ]
i 5 5-x i
< 0 >
) x2 + h2=32 o x2+h2=9
(5-x)2 +h2 =42 25-10x + X2 + h2 = 16
x2+h2=9 o x2+h2=9 o
-10x+x2+h2=-9 -10x+9=-9
x2+h?2=9 ﬂ.,.hZ:g h2=9_ﬂ
o 9 o o 25@
5 =75 75
144 12
h?2 = — h=——
25 5
& =
9 9
X=— X =—
5 5

1) A area do trapézio, em centimetros quadrados, é:

12 12
(10 +5) . — 15 . —

5 5 3.12
S: = =

2 2 2

=18

Resposta: A

1) Sendo S = 16V 3 m? a area do triangulo equilatero de lado
L, em metros, tem-se:

2 2
S= L©.vs =16V3 = Lr.vs ol2=64=L=8
4
1) A altura h, em metros, do triangulo equilatero, é dada por:

L.V3 - 8.V3 _4.V3
2 2

h =

Ill) Sendo A a area do quadrado, em metros quadrados, cuja
diagonal, em metros, éd = h = 4\/3, tem-se:

2 2
Ao & aV32 163,
2 2 2
Resposta: B
A )4 D
G
E
14 l
F
B l C
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5)

6)

7)

) A area do quadrado ABCD é 4 cm?2, assim, a medida do
lado quadrado é £ =2 cm
) BD = £V2 = 2V2 c¢m é a diagonal do quadrado
BD 2V2 V2

III)EF=FG=—=_cm=_cm
4 4 2

IV) A area do triangulo EFG é dada por

V2 V2 2
EF . FG 2 2 ., 4 )
= cm- = cme =
2 2 2
1
2 1
cm?2= — cm?
2 4

Resposta: E

A area sombreada S corresponde a diferenca entre a area de

1
um quadrado delado /=2 e T da area de um circulo de raio

R =2, assim:

S=Zz—%.n.R2=22—%.n.22=4—n

Resposta: A

A area S da coroa circular sombreada, em cm?, corresponde
a diferenca entre a area do circulo maior, de raio 5 cm, e a do
circulo menor, de raio 3 cm, assim:
S=r.52-7.32=25r-9n = 16

Resposta: C

I) A diagonal do quadrado é d =2R =2
Il) A area pedida S corresponde a diferenca entre a area do
circulo de raio R = 1 e a do quadrado de diagonal d = 2,
assim:
dZ 22

S:J‘I:.RZ—T=J'I7.12— =n-2

2

Respostas: D

40 — &) OBJETIVO

8)

9)

10)

1)

12)

1) Se olado do quadrado ABCD mede 2 cm, o raio do circulo,
2
em centimetros, éR= — =1
II) A diagonal do quadrado menor, em centimetros, é d=2R =2
Ill) A area pedida S, em centimetros quadrados, corresponde
a diferenca entre a area do circulo de raio R = 1 e a do

quadrado de diagonal d = 2, assim:
2 22

S:ﬂ:.RZ—— =TI:.12—— =x-2
2 2

Resposta: D

A area S da parte sombreada corresponde a area do
quadrado menor, cuja diagonal mede d = 2a, assim:

Resposta: C

1) A area do quadrado ABCD, em cm?, é S, = 122 = 144
) AE = AF = % = 4, em cm.
Il) A area do triangulo AEF, em cm?, é

AE.AF _ 4.4 _g

S22 =5 =3

IV) A area S do octégono, em centimetros quadrados, é:
§=85,-4.5,=144-4.8=144-32=112
Resposta: D

A

F /\ B

E \/ c
D

1) Se aé a area de cada um dos 6 triangulos equilateros que
formam o hexagono central de area k, entao, k = 6a.

1) A soma das areas dos triangulos ACE e BDF é
9a +9a=18a=3.6a =3k

Resposta: C
1
1 1
1 1
2 2
1 1
2 2

O pentagono hachurado tem area S correspondente a dois

triangulos equilateros de lado 1, assim, tem-se:

12.V3 V3
4 2
Resposta: E

S=2.



13) 2 1
)] SHEX=6'SOAB$2=6'SOAB©SOAB=

6 3
- Soas *+ Sosc 2.Sopg 1
) Spge = 5 =—— =Som =
/ /
1 5
m s =S -S =2- — = —
PENT = PHEX ~ ©ABC 3 3
Resposta: E
¢ R ‘
14
16) B
I
a 120° a
I
60° |—|—| 60°
o3 23 A 2E > C
) €=2=R= — = —~ -3 SN Hi gt
2 2 \\\ I //’
\\\ 1 // X
@.\3 22.V3 N7
m $=12. ——— -n.R2=12. ——— -3.(V3)2= a b 94 ' M
4 -7 00 <
Pie I S
=12.V3-3.3=3.(4.V3-3) e | AN
-7 1 So
Resposta: B F : D
|
a | a
14) '
E
. V3 a.\/§
) AH=HC= =AC=2. =a.V3
m's Soae *+ Sosc 2. 8058 a2.V3
ABC = 2 = 2 =90AB = 2
m's x.AC x.a.V3
ACM = 2 = 2
1 1
V) Spgem = — - Suex = Sagc * Sacm = — - Shex =
) Spex=6.S0as =6=6.S0ss < Sops =1 4 4
Sons *+ Sosc 2.Sons a2.V3 x.a.V3 1 a2. V3
) Spge = = = + = — .6. .
2 2 4 2 4 4
Resposta: A a X 3a a
@ — 4+ —=z==——2a+4x=3a4x=aS>X= —
4 2 8 4
15)
V) Utilizando o Teorema de Pitagoras no triangulo ACM, temos:
2
a 2 49a?
(AM)2=(AC)2+x2=(a.\/§)2+(—> =322+ & 222
4 16 16
~AM =
4
Resposta: B
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17) 1) O poligono regular de n lados é formado por n triangulos
isosceles congruentes, como o da figura a seguir:

20)
[ |
) Pelo Teorema de Pitagoras, tem-se:
b \2 b \2
— | +a2=r2es | — | =r2-a2=> 1
2 2
b
=>?= Viz—a2<eb=2.Vr2-a2
2)
Ill) A area do poligono de n lados é dada por
b.a 2.Vr2-a2,
n. =n. F-a-38 _naVe-a2
2 2
Resposta: C 3)
18) Sendo R o raio do circulo maior (figura I)
e r o raio de cada circulo menor (figura ll), tem-se: 4)
) 2.n.R=3.2.n.reR=3.r
) s=n.r2
MmS=x.R2=x.(3.1N2=x.9.r2=9.x.r2=9.s
Resposta: E
19) B
> 2
M N . 2,
h
2
ci b P b o 6)
I 2 2 I
] ]
[ w!
[ g}
1 b 1

M é ponto médio de BC
N é ponto médio de BD

— CD b
=MN//CDeMN=T= -

b.h
Il) A area do triangulo BCD é A = T

42 — &) OBJETIVO

h b h
MN . — _——
2 2 2
Ill) A area do triangulo VINP e > = p =
b.h
- =bh=L.bh=L.A
2 8 4 2 4
Resposta: C
Sasc
) Spgc=2.Sppp= =2
Sape
1) Se arazao de semelhanca entre duas figuras semelhantes
é k, a razao entre as areas dessas figuras é k2, entao:
2 2
S
ABC =<£) ~2- (i) -~ B¢ _v
Sape DE DE DE
Resposta: D
Modulo 7 - Fatorial e Nimero Binomial

21! _ 21.20.19!
19! ~ 19!

Resposta: C

=21.20 =420

211-20! _ 21.20.19!-20.19! _ 20.19!.(21-1)

(CII 19! N 19!
=20.20 =400
Resposta: D
(n+1M)! m+1).n.(n=-1)!
= =(n+1).n=n?2+n
(n=1)! (n=1)! ( )
Resposta: C

MmM+4)!+Nn+3)1=15.(n+2)!
<M+4).N+3).N+2)1+(n+3).Nn+2)!=15.(n+2)! &
< M+4).N+3)+(n+3)=15 <«
<n?+3n+4n+12+n+3=15<n2+8n=0<

n.n+8)=0=n=0,poisnz=-2

Resposta: E

200 \ _ 200!  200.199.198! _
( 198 ) To198!.2! T 198!.2.1 = 100199 = 19900
Resposta: A

Se 2(’( Z 1) = 7(";1), podemos ter:

x+1=0 X=-1
x+1)_(x=-1)_ x-1=0
|)< 4 )'( 2 )_09 x+1<4 Q{}21 =

x-1<2 x<3
=x=Toux=2
Il) Para x = 3, tem-se:
(x + 1)! _7 (x-1)!
Talx-3)1 T 21(x-3)!

2.(x+1).x.(x=-1)! 7.(x=-1)!
<> =
4.3.2.1 2.1




7)

8)

9)

10)

1)

12)

(x+1).x 7 x+1).x
&S —_— e S =7
4.3 2 2.3

o x2+x=42<+x2+x-42=0<x=6,poisx=3

Resposta: V = {1; 2; 6}

(:)=(:)=-=0¢k=pouk+p=n,poissek+p=nos

nameros binomiais sdao complementares.

Resposta: E

14 \ _ 14 v e By —
(5—x>_<5x—7)=0©5 x=5x-7 ou
5b-x+5x-7=14<6x=120ud4x =16 < x=20ux=4
Resposta: V = {2; 4}

20\ (20 20\ (20 20

0 1/7°\13/ \14) """\ 20

21 21 21 21 21 21

0 1/)7\13 14/ "\ 20 21
Utilizando a Relacao de Stifel, observando as duas linhas do
Triangulo de Pascal acima, tem-se:

(2)+(2)-(2)

Resposta: C

(")) G0 ) -6
(5) (7)) (5) - (w2(R)

1) ( r: ) e (mm p) sao numeros binomiais complementares,

poisp+m—p=m,entéo,(m)=< m

=55
I) Utilizando a Relacio de' P m‘p>

Stifel, observando as duas linhas do Triangulo de Pascal

acima, tem-se:
(220) (757) (3=
=>10+(’"p'1>=55¢<mp-1>=45

Resposta: B

B (4)<(4)o (1)) 4(4)+ (1) -20=10.000

é a soma de todos os numeros binomiais da linha 4.
Resposta: 16

Resposta: 62

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

5
k 2 3 4 5 6 6!
= (2)=(5)+(3)(2)+(2)=(3) =55 -
k=22 2 2)"\2 2 3)7 3
1
= u =5 .4 = 20, pois é a soma dos primeiros
3.2.1.3!

elementos da coluna 2, e o resultado localiza-se na linha
seguinte (5 + 1 = 6) e na coluna seguinte (2 + 1 = 3), em
relacao ao ultimo binomial somado.

Resposta: 20

Z (7= (5)+(3)+(2)+(3)+(2)-(3)-

7! 7.6.5.4!
= = =7 .5 = 35, pois é a soma dos

413! 4! .3.2.1
primeiros elementos de uma diagonal, e o resultado localiza-

se abaixo do ultimo binomial somado.

Resposta: 35

2 (5] (3] (5)+(8)+n ()= (1)

] 1
- 11! - 11.10.9.8.7.6! - 162
5!6! 5.4.3.2.1.6!

Resposta: 462

Z(0)wrem (3)+(F)+(3) e (R more

e2M=22<m=9

Resposta: E

1) Os coeficientes da linha 4 do triangulo de Pascal sao 1, 4,
6,4e1.

) (x-y)* = 1x%0 - b3y" + 6x%y2 - 4xTy3 + 1xO0y4 =

= x% - &3y + 6x2y2 - 4xy3 + y*
1) Os coeficientes da linha 6 do Triangulo de Pascal sao 1, 6,
15,20,15,6e 1

) (x-2)8 =1x620 — 6x527 + 15x422 — 20x323 + 15x22% - 6x"25 +

+ 1x926 = x6 - 12x5 + 60x* - 160x3 + 240x2 — 192x + 64

1) No desenvolvimento de (x2 + 2)'%, com expoentes decres-
centes de x, o termo geral é T, ; = ( 1|? ) . (x2)10-k 2k

Fazendo k = 3, obtém-se o 4° termo, assim:
T,= ( 130 ) L (x2)10-3 232120 . x™.8=960.x™"

Resposta: 960x"4

4
1) No desenvolvimento de (xz + %) , o termo geral é

k k
Tk+1=( . ).(xz)“‘k. (%) =< . ).x8-2k. (%)

1) Para obter o termo em x?, devemos ter 8 -2k =4 < k=2,

assim:
2
T3=< g >'X8—2.2_ (i) =6.x4.i=£.x4
2 4 2
Resposta: A
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21)

22)

23)

24)

1)

2)

3)

12

. 1 .
1) No desenvolvimento de (xz + _3> , 0 termo geral é
X

12 12
Tk+1 =( K ) _(x2)12—k_ (x—3)k= < K ) O x24-2k -3k -

) Para obter o termo em x2, devemos ter 24 — 5k = 2 <

22
< k= ?, assim, nao existe o termo pedido, pois k & N.
Observe que k deve ser um nimero natural entre 0 e 12

para que se tenha o binomial ( 1k2 ) =0

Resposta: nao existe

8

I) No desenvolvimento de (x + 31) , o termo geral é
X
k

8 . 4 8 _ _ -
= (8] (o8] s

(8] wsren

Il) Para obter o termo independente de x, isto é, o termo com
x%, devemos ter 8 — 2k = 0 < k = 4, assim, o termo é
T, .1 =Ts (5% termo)

Resposta: D

A soma dos coeficientes do desenvolvimento de (3x + 2y)° é
obtida fazendo x =1 e y = 1, assim:
S=(3.1+2.1°%=(3+2)5=55=3125

Resposta: 3125

A soma dos coeficientes do desenvolvimento de (x - y)'%4 é
obtida fazendo x =1 e y = 1, assim:

S = (1 - 1)104 = 0104 =0

Resposta: C

Maddulo 8 - Arranjos Simples e
Permutacoes Simples

Ja que os livros sao diferentes, o nimero de maneiras de
distribuir esses livros é A42’2 =42 .41=1722
Resposta: B

Existem 10 maneiras para escolher o coordenador,
maneiras para o secretario e 8 para o digitador, assim,
numero de equipes € 10.9.8=7200u A;;,.;=10.9 .38
720

Resposta: E

o ©

Numeros de 3 algarismos sao do tipo num

Dispondo dos algarismos de 0 a 9, sem repeticao, para formar
numeros maiores que 500, o nimero de possibilidades é:

I) 5paraC(5,6,7,80u9)

) 9 para D (deve ser diferente de C)

lll) 8 para U (deve ser diferente de C e de D)

Assim, a quantidade pedidaé5 .9 .8 =360

Resposta: 360
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4)

5)

6)

7)

8)

Numeros de 4 algarismos sao do tipo mnﬂm

Dispondo dos algarismos de 0 a 9, sem repeticao, para formar
numeros impares, o numero de possibilidades é:

I) 5paraU(1,3,5,70u9)

Il) 8 para M (deve ser diferente de U e diferente de zero)

1ll) 8 para C (deve ser diferente de U e de M)

IV) 7 para D (deve ser diferente de U, de M e de C)

Assim, a quantidade pedidaé5.8.8.7 =2240

Resposta: 2240

Numeros de 4 algarismos sao do tipo mﬂnm

Dispondo dos algarismos de 0 a 9, sem repeticao, para formar

numeros pares, existem duas situacoes:

1) Se o numero terminar com zero, o numero de possibili-
dades é 9 para M, 8 para C e 7 para D, totalizando
9.8.7 =504.

1) Se o nimero nao terminar com zero, o numero de possi-
bilidades é 4 para U (2, 4, 6 ou 8), 8 para M (deve ser
diferente de U e diferente de zero), 8 para C e 7 para D,
totalizando 4.8 .8.7 =1792

Assim, a quantidade pedida é 504 + 1792 = 2296

Resposta: 2296

Dispondo dos algarismos 1, 2, 3 e 4, sem repeticao, podem
ser formados:

1) Numeros com 1 algarismo, num total de 4

1) Numeros com 2 algarismos, num total de 4. 3 = 12

1) Niimeros com 3 algarismos, num totalde 4.3 .2 =24
IV) Nimeros com 4 algarismos, num totalde 4.3.2.1=24
Assim, a quantidade pedida é 4 + 12 + 24 + 24 = 64
Resposta: E

Com 14 clubes de futebol, o nimero de possibilidades para
escolher o time que joga no seu campo é 14 e o nimero de
maneiras para escolher o seu adversario é 13. Assim, o total
de jogos € 14.13 =182 ou A, , =14. 13 = 182

Resposta: 182

A palavra VESTIBULAR tem 10 letras, assim, o nimero de
anagramas é P,, =10!=10.9.8.7.6.5.4.3.2.1=
3628800

Resposta: 3628800

Questoes 9 a 16:
A palavra ALIMENTO tem 8 letras.

9)

10)

O numero de anagramas que comecam com M é
P,=7!=7.6.5.4.3.2.1=5040
Resposta: 5040

O numero de anagramas que terminam com O é
P,=7!=7.6.5.4.3.2.1=5040
Resposta: 5040



1)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

O numero de anagramas que comecam com M e terminam
comLéPG=6!=6.5.4.3.2.1=720
Resposta: 720

O numero de anagramas que come¢am com uma vogal é
4.P,=4.7!=4.5040 = 20160
Resposta: 20 160

O numero de anagramas que terminam com uma consoante
é4.P7=4.7!=4.5040=20160
Resposta: 20 160

O numero de anagramas que comecam com vogal e
terminam com consoante é4 .4 .P;=4.4.6!1=4.4.720=
11520

Resposta: 11520

O numero de anagramas que comecam e terminam com
vogal €4 .3 .P;=4.3.6!=4.3.720 = 8640
Resposta: 8640

1) Comecam com vogal, 20160 anagramas (Ex. 40).

Il) Terminam em consoante, 20160 anagramas (Ex. 41).

lll) Comecam com vogal e terminal em consoante, 11520
anagramas (ex. 42).

IV) Comecam com vogal ou terminam em consoante, um
total de 20160 + 20160 — 11520 = 28 800 anagramas.

Resposta: 28 800

Dos 6 vagoes do trem, um deles é o restaurante, assim, apds
alocomotiva deve ser colocado um dos outros 5 vagoes. Para
as demais posicoes nao ha restricoes, logo, pode-se permutar
os 4 vagoes restantes com o restaurante. Portanto, o nimero
de maneiras de montar a composicao é
5.P;=5.5!=5.120 = 600

Resposta: D

Existem 3 formas de escolher o banco em que a familia Souza
ira sentar e P, formas de posiciona-la nesse banco.

Existem 2 formas de escolher, entre os bancos que sobraram,
aquele em que o casal Lucia e Mauro senta. Para cada um
desses bancos existem duas formas de posicionar o casal (a
esquerda ou a direita do banco, por exemplo) e, para cada
uma dessas formas, P, maneiras de o casal trocar de lugar
entre si.

Existem P, formas de posicionar as quatro outras pessoas.
Assim, no total, temos:
3.P;.2.2.P,.P,=12.3!.2!.4!=23456 maneiras distintas
de dispor os passageiros no lotacao.

Resposta: E
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