RESOLUCAO DOS EXERCiCIOS-TAREFA MATEMATICA )
9) Na equacao 6x2-x-1=0,tem-sea=6,b=-1ec=-1, entio:

—b:\/z 15
I x= =
2a 12

1 1
X=— — oux= —
3 2

FRENTE 1 — ALGEBRA

Resposta: V = {— L; L }
3 2

B Modulos 1 e 2 - Equacao do 1%2e do 22 Grau

10) Na equacdo x?-5x +6=0,tem-sea=1,b=-5e ¢ =6, entdo:
) A=b?-4ac=25-24=1

1) 3x-[2-(x-1)]1=5x<3x-[2-x+1]=5x < VA
-b=VA 5x1
@>3X-2+x-1=bx<3x+x-5x=2+1<-x=3<x=-3 ) x= 2a = 2 *x=2oux=3
Resposta: V = {- 3}
Resposta: V = {2; 3}
2) 3(x-2)-x=2x-6<>3x-6-x=2x-6 <
< 3Xx-Xx-2x=6-6<0x=0<V=R 11) Na equacdo x®2+4x +3=0,tem-sea=1,b =4 e c = 3, entdo:
Resposta: V=R ) A=b%2-4ac=16-12=4
-bxVA -4=2
3) 2(x-7)=x-(2-%X)=2x-14=Xx-2+X < N x= > = <x=-3oux=-1
©2X-x-X=14-20x=12 V=0 @
Resposta: V=g Resposta: V = {- 3; - 1}

2 -
x +1_0©x¢IR 12) NaequagéonZ—13x+6=0,tem-sea=6,b=-13ec=6,

ou ~
4 0C+1)(x-1).x+1)=0e{ x-1=0<x=1 entao:
ou ) A=b?-4ac=169-144=25
X+1=0<x=-1 0 —b:\/z 13+5 2 ou 3
. - . X= = S X = — =
Resposta: V = {1; - 1} 2a 12 3 2
_ 2 3
5) 2x-[1-(x-2)]=3 < 2x-[1-x+2]=3 < Resposta: V= | —; =
3 2

& 2x-1+x-2=3<3x=6<x=2
Resposta: V = {2}

13) Naequacdo x2-4x+1=0,tem-sea=4,b=-4ec=1, entdo:

-2
6) ax-*3 -5 "3 < 18x-3(x +3) =30 - 2(x - 2) < ) A=b?-4ac=16-16=0
2 = = =
43 W xo —b=VA _ 420 4 1
< 18x-3x-9=30-2x+4 < 17x =43 & X = — = = =Y T
Resposta: C

Resposta: V = {

NI
—

7) Sendo x, em reais, a quantia inicial, tem-se:

1) Apds o 1° milagre, a pessoa ficou com 2x
Il) Apds a 12 doacao, a pessoa ficou com 2x - 20 000 14) Naequacidox?-2x+5=0,tem-sea=1,b=-2ec =5, entdo:
Ill) Apds o 22 milagre, a pessoa ficou com 2 . (2x - 20 000)
IV) Apds a 22 doacao, a pessoa ficou com

2. (2x - 20000) - 20 000 0 x= -b=VA _ 2:V-16 R
V) 2. (2x-20000) -20000 =0 < 2a 2a

< 4x-40000 - 20000 = 0 <> 4x = 60000 <> x = 15000
Resposta: R$ 15 000,00

) A=b?-4ac=4-20=-16

Resposta: V=@

15) 3x2+12x=0<3x.(x+4)=0 <

8) Sendo x, em anos, a idade atual, tem-se: <> X=0oux+4=0<x=0oux=-4
20 -5 V- .
= ’”2 - x3 < 6x=3.(x+20)-2.(x-5) < Resposta: V = {- 4; 0}
& 6x=3x+60-2x+10<5x=70 < x=14 16) x2-49=0<x2=49 < x=*V49 e x=*7
Resposta: B V={-7;7}
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17)

18)

19)

20)

21)

22)

2

X+42 2 71 o x+2).(x-2)+2.2=-1.(x-2),
2 X-2 2

comx-2=0<x2-4+4=-X+2,comX=2 <
e x2+x-2=0,comx=2<x=-20ux=1

Resposta: E

Sendo x, em anos, a idade atual do filho, tem-se:

1) A idade atual do pai, em anos, é x + 36

) x.(x+36)=4x2 < x2 + 36x = 12 <
<-3x2+36x=0<3.x.(-x+12)=0 <
< x=00ux=12=x=12, pois x> 0

lll) A idade do pai é x + 36 = 12 + 36 = 48 e a idade do filho é
x=12

Resposta: B
Sendo S = > eP= a soma e o produto das raizes,
3k 1
respectivamente, devemos ter = —
k-2 k-2

<3k=1<k= l
3

Resposta: C

Sendo V = {a; b} o conjunto verdade da equacao
x2 -3k x + kZ = 0, entdo:
a+b=3k
{ a.b=k2
a+b=3k=(a+b)?2=(3k)2 < aZ+2ab+b?=9k?<

< aZ+b?+2.ab=9k? < 1,75 + 2k2 = 9k? < 7k? = 1,75 <
N —’ (S

1,75 k2

e7k2= — & k2= =0,25

N

Resposta: 0,25

1) As raizes da equacao x2 - px + q = 0 sdo a e b, entéo,
a+b=pea.b=q

) Uma equacao do 2° grau que tem raizes % e % , tem
soma das raizes
S= l + l = ﬂ =P e produto das raizes
a b a.b q
1 1 1

lll) A equacao procurada pode ser obtida por
1
x2-Sx+P=0=x2- % X+ =0 qpl-px+1=0

Resposta: A

1) Sendo m e n as raizes da equacgido 2x2 + 7x + 1 = 0, tem-se

> OBJETIVO

23)

24)

25)

26)

27)

28)

) Uma equacao do 2° grau que tem raizes 2m e 2n, tem

somadasraizesS:Zm+2n=2.(m+n)=2.<%>=—7

1

e produto das raizesP=2m.2n=4. m.n=4. - =2

1ll) A equacao procurada pode ser obtida por
x2-Sx+P=0=>x2+7x+2=0

Resposta: x2 + 7x +2 =0

Na equacdo ax? + bx + ¢ = 0, se a e ¢ tém sinais contrarios,
entao:
) a.c<0<4ac<0 < -4ac>0 < b%2-4ac>0<

< A > 0, entao, a equacao tem duas raizes reais distintas.

. . c . . .
1) O produto das raizes é P = — < 0, assim, as raizes tém
a

sinais contrarios.

Resposta: A
3 1 2
= - <
2(x + 2) 2x-4 x2-4
3 1 2
= - <o
2(x + 2) 2(x -2) (x +2).(x-2)

> 3(x-2)=x+2-2.2,comx+2=0ex-2=0<

< 3x-6=x+2-4,comx=—-2ex=2 <

e 2x=4,comx=-2ex=2<xXx=2,cOomXx=—2exX=2=
= nao existe x=>V =0

Resposta: C

A={xER|XP+x=0={xER|x.(x2+1)=0}=
={xER|x=00ux?+1=0={xER|[x=00ux?=-1}=
={(x ER|x = 0} = {0}

Resposta: {0}

x+1).(x-1.02+4=0<

< x+1=00ux-1=00ux2+4=0<

< x=-1oux=1oux?2=-4<
¢x=—1oux=1oux==\/:$R=>x=—1oux=1
Resposta: V= {- 1; 1}

x2+12-702+1)+10=0

Fazendo xZ + 1 = y, temos:
y2-7y+10=0<y=20uy=5

Assim:
x2+1=20ux?2+1=5<x2=1oux?=4<
e x=xToux==%x2

Resposta: C

x8-15x4-16=0 < (x*2-15x*-16=0

Fazendo x* = y, temos:
y2+15y-16=0<y=-1o0uy=16

Assim:
x4=—1oux4=16¢x==</-_1$Roux==2=>x==2
Resposta: V = {- 2; 2}



29)

30)

31)

32)

33)

34)

{ X+2y=4 {x+2y=4 {x+2y=4 {x:Z 35)

<> <>
-x+ y=-1 3y=3 y=1 y=1
Resposta: V = {(2; 1)}

2x +5y =1 6x + 15y = 3 6x + 15y = 3
<
3x+2y=-4 -6x- 4y=38 1y =11

y=1 y=1
Resposta: V = {(- 2; 1)}

{2x+5y=1 {x:—Z
< S

36)

Se x for o numero de cédulas de R$ 5,00 e y for o numero de
cédulas de R$ 10,00, entao:

{x+y=40 {x+y=40
<> <>
5x + 10y = 275 X+2y=55 37)
- —x—y=—40© x=25=x_y=10
X + 2y =55 y=15
Resposta: C
Sendo v o numero de bolas vermelhas e b o nimero de bolas
brancas, temos:
v+b=20 v+1_20
povEl ® VrT Y s 38)
T2 v+b=20

{2v+v+1=40 {3v=39 {v=13
<> <> —
v+b =20 v+b=20 b=7

Resposta: 13 vermelhas e 7 brancas

Sendo j e m as idades atuais, em anos, de Joao e Maria,
respectivamente, temos:
{]—5:2.(m—5) @{j—5=2m—10 -

j+5+m+5=65 j+m=55
39)

{i-2m=—5 {—i+2m=5 {3m=60
o o <

j+m=55 j+m=55 j+m=55
@{m=zo =j-m=35-20=15
j=35

Resposta: 15 anos

Sendo n o nimero de pessas do grupo inicial, temos:

300
I) A parcela inicial seria
n
Il) A parcela final foi 6300
n-2
Assim, devemos ter:
40)
6300 - 6300 +360 < 35 - 35 12
n-2 n n-2 n

< 35n =35(n-2) + 2n(n - 2) &
<35n=35n-70+2n?-4n<2n?-4n-70=0 <
<n?2-2n-35=0<n=-50un=7=n=7,poisn>0
Resposta: E

Sendo x o niumero de recenseadores e y o numero de resi-
déncias da cidade, temos:
{100.x=y—60 {100x=102x—60
<> <>
102 . x=y y = 102x

{ZX =60 {X =30
o g
y = 102x y = 3060

Resposta: 3060 residéncias

Sejam x o numero de processos do Dr. André e y o do
Dr. Carlos, entao:

{x+y=78 @{—x-y=-78

<=’{X=46
X +2y =110 X+ 2y =110

y=32

Resposta: D

Sendo m e h, respectivamente, o numero de filhas e de filhos
do casal, temos:

{m:h—1 {m—h=—1 {h—m=1
< < S
h=2.(m-1) h=2m-2 -h+2m=2
@{h-m=1©{h=4 =h+m=4+3=7
m=3 m=3
Resposta: E

Sendo a, b e ¢ as idades, em anos, de André, Bento e Carlos,
respectivamente, temos:

a+b+c=4 a+a+3+a-4=41
{b=a+3 Q{

b=a+3 <
c=a-4 c=a-4
3a=42 a=14
©{b=a+3 é{b=17
c=a-4 c=10

Resposta: André tem 14 anos, Bento tem 17 anos e Carlos
tem 10 anos.

Sendo a e ¢ os “pesos”, em gramas, da agua que enche o
copo e do copo vazio, respectivamente, temos:

c+a=385 c+a=385

c+—2a=310 ® )-c--2a=-310°
3 3
c+a=385 ¢+a=385 ¢ = 160
19
Laz7s a=225 a=225

3

a) O peso do copo vazio é 160g

b) O peso do copo com % de agua é

c+ % a= (160+ % .225>g= (160 + 135)g = 295¢g

Respostas: a) 160g b) 295¢g

Sejam x > 0 e y > 0, respectivamente, o numero inicial de
estudantes e o valor da parcela que cabe a cada um

_ 3250
{ X .y = 3250 x
o o
- = 3250
(x +3) . (y-75) =3250 +75
x+3
3250 _ 3250 @ 45 o x243x-130=0=x=10
X X+3
Resposta: B
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B Moédulo 3 - Func¢ao Polinomial g X1 _3x-13  Sx+1
do 1°e do 2° Grau 4 10 3
15.(5x - 1) - 6.(3x — 13) 20.(5x + 1)
1) 1) Observamos que a funcdo do 1?2 grau é estritamente < 60 > 60
decrescente, entao a < 0.
Il) A reta intercepta o eixo y no ponto (0; b), com b > 0.

Resposta: A

<> 75x - 15-18x + 78 > 100x + 20 <>
< 57x+63>100x +20 <& -43x>-43 £ 43x <43 < x<1
V={xER|x<1}

2) DadoO<a<b,entioa?<b?=a2+a<b?2+b=
(@a+1) (b+1)

=a.la+1)<b.(b+1)= <
a 10) x2-5x+4>0
Resposta: B As raizes sao 1 e 4, logo o grafico é do tipo
3) 1) Sex€é]1-1,2], entdo: + +
-1 2 1IN~ /4 x
@ O
Il) Dado x < 0 ou x = 3, entdo: Entdo: V={x ER|x<1o0ux> 4}
0 3
© @
Fazendo | N Il, temos: 1) x2-5x+4<0
-1 3 As raizes sdo 1 e 4, logo o grafico é do tipo
@ @
+ +
A={xER|x<-10ux=3} >
1IN~ /4 x

4) a) 2x-10<4 < 2x<14 = x<7
V={xER|x<7} Entao: V={x ER|1<x < 4}.
b) -3x+5=2«-3x=-3x3x<3xex=<1
V={xER|x <1}

c) -(x-2)=2-x-x+2=2-x0=0 12) xX2-4x+4>0
V=R A raiz é x = 2, logo o graéfico é do tipo
d) x-3=3+x<0x=>6
V=0
+ +
31 2 X

1
5) 3n>7(n+31)®6n>n+31®5n>31®n>—

0O menor inteiro positivo é n = 7. Entdo: V={xER|x=2}ouV =R-{2}

Resposta: C

6) 2x-3=3<<o2xs6<x=<3 13) x2-4x+4=0

Em N a solugées sao 0, 1, 2 e 3, cujo produto é zero. . e .
¢ lop A raiz é x = 2, logo o grafico é do tipo

Resposta: E
2x +1 2-x 3.(2x+1)-5(2-x) 15 + +
7) - >1<s > — >
5 3 15 15 2 X
-1 1 1 22 2
<> 6x+3-10+5x>15< 11x> <S> X > Entio: V = R
V={xER|x>2}
g x- X1, Xx-3 _x-2 14) x2-4x+4 <0
2 4 3
A raiz é x = 2, logo o grafico é do tipo
12x-6. (x - 1) 3.x-3)-4.(x-2)
>
12 12
+ +
< 12x-6x+6>3x-9-4x+8 = >
2 X

Sbx+6>-x-1<7Tx>-7T<x>-1

V={x€ER|x>-1} Entdo: V=0

4 — D OBJETIVO



15)

16)

17)

18)

19)

20)

X2-4x+4<0

A raiz é x = 2, logo o grafico é do tipo

+ +
2 X
Entao: V = {2}
-x2+3x-4>0
Como A < 0, o grafico é do tipo
x
Logo: V = @.
-x2+3x-4<0
Como A < 0, o grafico é do tipo
x
Logo: V= R.
-x2+3x-4<0
Como A < 0, o grafico é do tipo
X

Logo: V = R.

X2 <A4x e x2-4x<0

As raizes sao 0 e 4, o grafico é do tipo

Logo: V={x ER|0 <x < 4}.

X2 <3<ex2-3<0

As raizes sdo - V3 e \/5, o grafico é do tipo

+ +

—>
A3\~ /43 x

Logo:V={x€R|-V3 <x<V3}

21)

22)

23)

24)

9x2-6x+1<0

D azoox= %0 xo 1 raiz
18 3
) Grafico
+ +
1 X
3
~ 1
Entao, V={ —
3
Resposta: C

(x=-2).(7-x)>0

As raizes sao 2 e 7, o grafico é do tipo

As solucoes naturais sao 3, 4, 5 e 6, cujo produto vale 360.

Resposta: E

f(x) =
Vo - x2
A condicdo de existéncia da fungido é 9 - x2> 0

As raizes sao - 3 e 3 e o grafico é do tipo

Entdo: -3 <x<3.
V=133
Resposta: C

) x2-3x-4<0

As raizes sao - 1 e 4 e o grafico é do tipo

Entdo,-1s=sx<4

N -1<x-2<3<1<xs<5
1 4
Q@ o
|
1 -
(@) @ I
| |
! |
o o LAl
1 4

As solucgoes inteiras sao 2, 3 e 4.
Resposta: E
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25) 1) x2-7x+10=0

As raizes sao 2 e 5 e o grafico é do tipo

+ +
*—©
2 5

A={xER|x<2oux=5}

) x2-4x+3<0
As raizes sao 1 e 3 e o grafico é do tipo

2 5
o C A
1 3
o O B
12
—O0—@ AnB

ANB={xER|1<x=2}
Resposta: A

26) 1) x2-1=0
As raizes sao - 1 e 1 e o grafico é do tipo

+ +

SN T 1 X
Logo,x<-1oux=1.

) x2-x<0

As raizes sao 0 e 1 e o grafico é do tipo

-1 1
@ @
0o 1
c=0 I
1
@ Il
V={XER|X=1}={1}
Resposta: A
X xX-2 5.x-3.(x-2) 30
27) 1) — - <2< — s
3 5 15 15

< 5x-3.(x-2)<30<=5x-3x+6<30=2x<24 & x<12
m 3-8 3. x-6)>0
4
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<+ 3x-18>0<3x>18 < x>6
DelNIEV={xER|6<x<12}

28) 1) 3x+2<7-2x=5x<b=x<1

10 2
1] 48x<3x+10=>45x<10=>x<4—5=>x<?

m11-2(x-3)>1-3.(x-5)=11-2x+6>1-3x+ 15 =

=-2x+17>-3x+16=x>-1

2
Del NIl NI, temos: V = [xEIR|—1<x< T]

Resposta: C

B Moédulo 4 - Inequacoes - Produto e
Quociente - Vertice da
Parabola

1 (x-3).(x-5)>0

As raizes sao 3 e 5 e o grafico é do tipo

V={xER|x<3oux>5}

2) X3 L0e(x-3).(x-5)>0,comx=5
x-5
As raizes sao 3 e 5 e o grafico é do tipo
+ +
———>
3. - /5 X
V={x€ER|x <3 oux>5}
x-3
3) =0« (x-3).(x-5)=0¢€ x=5
x-5
As raizes sao 3 e 5 e o grafico é do tipo
+ +
— >
3. - /5 X
V={xER|x=<3oux>5}
-3
s 2= <o
3x - x2
I) fix)=x-3

x = 3 é a raiz e o grafico é do tipo



) glx) =3x-x2 ll) Quadro de sinais

As raizes sao 0 e 3 e o grafico é do tipo -3 0 1
T T T
I I I
I I - I - f
0/ +\3 + | + | | (x)
— — T T T
- - X [} [} I
+ - -+ 9(x)
[} [} [}
ll) Quadro de sinais | | !
+ - | + - f(x)+g(x)
9 3 o o o
| | 15 O O
= | = | + f(x) -3 0 1
i i
- | + | - 9(x) V={xER|x<-3 ou 0<x<1}
+ ! - ! - f(x) = g(x) Resposta: B
O A
O \ S
0 3
V={xER|x>0 e x=3} x2-3x+8
7} ——<2s
Resposta: E X+ 1
x2-3x+8-2(x+1) x2-5x + 6
3 3 < <0 —mm— <0
5) <2e _2<0e x+1 x+1
x-5 x-5 1) f(x)=x2-5x+6
3-2.(x-5) 3-2x+10 As raizes sao 2 e 3 e o grafico é do tipo
S —— =00 ——— =0
x-5 x-5 + +
-2x+ 13 ]
& ———— <0« (-2x+13).(x-5)<0 e x=5 2 3 X
x=-5

As raizes sao % e 5 e o grafico é do tipo  glx)=x+1

A raiz é x = - 1 e o grafico é do tipo

5 + 13
-0 g L
=/ -1 X
V={xER|x<5oux>i}
2 1) Quadro de sinais
Resposta: E A 2 3
T T T
I I I
x o+ -+
6) - >1e | | |
X+3 x=1 : : :
ol N T S
ex.(x-1)—(x+3)—(x+3).(x—1)>oe : : :
(x+3).(x=-1) - : + : - | + f(x) . g(x)
I I I
2 2 o O O
X2 -x-x-3-(x2+2x-3) >0 —-4x >0 1 2 3
(x+3).(x=-1) (x+3).(x=-1)
P e 2 . V=]-o-1U]I23[
1) f(x) =-4x, araiz é x = 0 e o grafico é do tipo Resposta: A
N> 8) (x2-4).(x2-4x)=0
0" X
1) f(x)=x2-4

As raizes sao - 2 e 2 e o grafico é do tipo
) g(x) = (x+3).(x-1), as raizes sao - 3 e 1 e o grafico é do
tipo
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) gix) = x2 - 4x
As raizes sao 0 e 4 e o grafico é do tipo

+ +
o\ - /4 X
lll) Quadro de sinais
-2 0 2 4
T T T T
I I I I
+ 0 - - 4 |
l l l l
I I I I
+ o+ - ! - I+ g(x)
| | | |
I I I I
I I I I
+ 0= 4 =+ 600k
® ® ® &
V={xER|x<-20u0<x<2oux=4
Resposta: D
2 _
9 fix)=, | X -6x+8

x-1

1) O dominio é a condicao de existéncia da funcao.

2 _
)] x—6x+8 =0comx = 1.

x-1

) f(x) = x2 - 6x + 8, as raizes sdo 2 e 4 e o grafico é do tipo

+
—>
- /4 X
V) Quadro de sinais
1 2 4
] ] ]
+ | + | - ! + f(x)
: : :
] ] ]
-+ 0+ 0+ g(x)
: : :
] ] ]
-+ -+ f(x)+g(x)
o ® @
1 2 4

V={x€ER|1<x<2o0ux=4}
Resposta: C

10) f(x) =-x2 + 12x + 20

8 — &) OBJETIVO

1)

12)

13)

14)

15)

A
y,=- — ou y,=-62+12.6+20 =56
4a
Como a < 0, a parabola tem concavidade para baixo e, por-

tanto, para x, = 6 0 maximo é y, = 56.
Resposta: C

L(x) =100. (10 -x) . (x - 4)
4+10

As raizes sao 4 e 10 e, portanto, x, = =7
2

Como a < 0, a parabola tem concavidade para baixo e, por-
tanto, o lucro é maximo quando x, = 7.
Resposta: A

f(x) = -2x2 + 4x + 12
Como a < 0, a parabola tem concavidade para baixo e, por-
tanto, o valor maximo é

A -(42-4.(-2).12)
y,=—— = =14.
4a 4.(-2)
Resposta: E

y=x-0,05.x2
Como a < 0, a parabola tem a concavidade para baixo e, por-
tanto, a altura maxima atingida pelo golfinho é

A -(1-4.(-0,05).0) -1 5
y,=— —— = = =
v 4a 4.(-0,05) -0,20
Resposta: A

f(x) =x2-6x + 8

) x,=- =3eyv=32—6.3+8=—1

2a

1) O grafico é do tipo

{

S RVANEN
I x
Vértice
O conjunto imagem é Im = [- 1, + o[
Resposta: E
y=-2x%2+x+1
1) b ! e
X, == = -
v 2a 4
A -(12-4.(-2).1) 9
yv = - = = —
4a 4.(-2) 8
1) O grafico é do tipo
y
9 Vértice
PRl
I
| 1
' >
1 X
4

. . . 9
O conjunto imagem é Im = ]- o, _]

Resposta: A



16) f(x)=-x2-2x+3 MA<0=(2m)2-4.(m-1).(3m)<0 <

I} Como o dominio é [- 2, 2], temos: «4m2-12m?2+12m <0<+ -8m?2 +12m <0
f-2)=-(-22-2.(-2)+3=3 3
f2)=-22-2.2+3=-5 As raizes séo 0 e > e o grafico é do tipo
 x,=- =-ley,=-(-12-2.(-1)+3=4 0/ +\ 2
2a — 4 @\ 2_>
- - X
lll) O grafico é do tipo
. 3
y entao,m<00um>7.
-4 D 3
| ellelll, temos m> —,
(1N 2
. Resposta: C
Do
I I +
I I
N >
2 A1 \ X
T | 20) f(x) é uma funcdo do tipo f(x) = ax + b e g(x) = (V2 )*.
+ I
! I) parax=0=f(x)=glx) >a.0+b=(V2)eb=1
T |
1
1 | ) parax=2=fx)=gx) =>a.2+1=(V2)’ e a=z —.
I 2
|
B 1 1
Delell: f(x) = —x + 1, logo f(10) = — .10 + 1 = 6.
2 2
O conjunto imagem é Im = [- 5, 4]
Resposta: B Resposta: C
17) lucro = receita — custo = ) 1 ) 1 \ax-1
21) 2% . 4x-2= <« 2% .(22)"‘2=<—) =
= lucro = (- x2 + 10,5x) - (x2 + 0,6x + 1) = 2ax -1 2
= lucro = - 2x2 + 10x - 1 @ 2® 22x-4_ (- )ax-1 o @+ 2x-4 _g-ax+1 &
Como a < 0, a parabola tem concavidade para baixo e o lucro oxX2+2x-4=-ax+1<x2+(2+ax-5=0.
L. A A -(102-4.(-2).(-1) Como a soma e o produto sao iguais:
maximo éy, =- — = =115 b
_ c
4a 4.1-2) = - _(2+a)=-5e2+a=5wa=z3
Resposta: B a a
Resposta: E
18) 1) De acordo com o grafico, temos que - 1 e 3 sdo as raizes

22) (43—X)Z—X= 1e (43—X)Z—X= 40 & 4B83-%12-x) - 40 &

reais da funcao quadratica. 5
< (3-x).(2-x) =0, as raizes sao 2 e 3 e, portanto, o produto

Il) Forma fatorada: f(x) =a. (x-r)) . (x-r,) = é igual a 6.

=f(x)=a.(x+1).(x-3) Resposta: E

lll) No grafico, temos f(1) = - 2 e, portanto,

1
fll=a.(1+1).(1-3)=>-4a=-2=a= > 23) f(x) = g(x) = 224 = 4P -2X o5 224 = (22Pp2-2% &

@ 224 2% -4X o ¥2 _ 4 = 2%2 — 4x « X2 - 4x + 4 = 0, a raiz
éx=2.

Logo, 2¥ = 22 = 4.

De Il e lll, temos: f(x) = L Lx+1).(x=-3) =
2

ofx) = . 2-2x-3) ) = X x- 3
BT Ty 5 Resposta: D
Resposta: B
19) f(x) = (m - 1)x? + 2mx + 3m 28) 52x+3y = 5 - 52X+3V=51© 2x+3y=1_
1) Uma funcao do 2° grau é estritamente positiva quando 3¥*+v=1 3x+v =30 xX+y=0
a>0eA<0. e{“f =V={-11
I a>0=m-1>0<m>1 y=

$#)OBJETIVO - 9



25)

26)

27)

28)

29)

a) 3%-5+7 <31 x2-5x+7 <1< x2-5x + 6 <0, as raizes
sao 2 e 3 e o grafico é do tipo

Logo,V={xER|2<x<3}=]2,3[
b) AXE Z, logo V = @

1 (2x - 3) 1 1
(?> s(?>©2x—3>1©2x>4¢x>2

Resposta: C

1) O dominio é a condicao de existéncia da funcao.

5 5 14 -5 5
In (1.4)*2-5——>o<»(1,4)"2'5>—°<_> =T
7 7 10 7

2

7 x“ -5 7 -1
(L () e
5 5

< x2-4 =0, as raizes sdao - 2 e 2 e o grafico é do tipo

Logo, o dominio da fun¢io é (x ER | x < -2 ou x = 2}.

Resposta: A

-1

x-3 X
<3 =(3 ) <1’T.(X—'l)?—x+3¢>

exX2-x=-2x+6<>x2+x-6=0

As raizes sao - 3 e 2 e o grafico é do tipo

Logo,V={xER|x<-3oux=2}
Resposta: A

y=A .k
1) Parax=0,temosy=5000, entdo: A.k?=5000 < A = 5000
Il) Parax =2, temos y = 2500, entao: 5000 . kZ = 2500 <

e k2= —
2
lll) Para x = 6, temos y = 5000 . ké = 5000 . (k?)3 =

1\ 1
=5000 . (_> = 5000 . (—):625
2 8

Resposta: A

10 — &) OBJETIVO

FRENTE 2 — ALGEBRA

B Moédulo 1 - Definicao e Operacoes com

1)

2)

3)

a)

5)

6)

Conjuntos

O conjunto A = {1; 2; {2}; {3}; O} tem 5 elementos. A relacao de
pertinéncia desses elementos é:

1€A

2€A

21 €A

3teA

geEA

Assim, temos:

a) 1T€EAe2€A (V)

b) 3t€A (\")]
c) 3EA (V)
d {1CA (\")]
e) {2CA (\")]
fy {2, BrcA (V)
g {3} A (V)
h) A (V)
i) 9ICA (\")]
) O&A (F), pois @ € A
k) {2 €A (\")]
) {HEA (F), pois {1} € A
m)5 & A (V)
n) {12} CA (V)
o) {2 ¢ A (\")]
p) (12,4 CA (V)
q B1ZA (\")]
r) 9CA (V)
s) ACA (V)

t) 4G CA W

Sendo A = {3; {3}}, tem-se:
1) 3 € A é verdadeira.

2) {3} C A é verdadeira.
3) {3} € A é verdadeira
Resposta: D

) (1;21CcX=1€EXe2€X

) XC{1,2;3; 4}

De (I) e (ll), podemos ter:
X={1;2louX=1{1;2;3}ouX=1{1;2; 4 ou X = {1; 2; 3; 4}
Resposta: B

O conjunto {a; b; c¢; d; e; f; g} tem 7 elementos, entao, o total
de subconjuntos é 27 = 128
Resposta: B

O conjunto A = {1; 3; 5} tem 3 elementos, entao, o total de
subconjuntos é 23 = 8, incluindo o conjunto vazio. Logo, o
numero de subconjuntos nao vazios é8-1=7.

Resposta: A

O conjunto formado pelos multiplos estritamente positivos
de 5, menores que 40, é {5; 10; 15; 20; 25; 30; 35} que possui



7)

8)

9)

10)

1)

7 elementos e um total de 27 = 128 subconjuntos, incluindo o
conjunto vazio. Logo, o nimero de subconjuntos nao vazios
én=128-1=127.

Resposta: A

ParaS=1{1;3;5;7;9; 11}, A={1;3; 5} e B={3; 5; 7; 9}, tem-se:
) AUB={1;3;5;7;9}

i) ANB={3;5}

M A-B=1{1;3;5}-1{3;5;7; 9} = {1}
IV)IB-A=1{3;5;7;9}-{1; 3; 5} = {7; 9}

V) B= Cg=S—B={1;3;5;7;9;11}—{3;5;7;9}:{1;11}
Resposta: E

A=1{3;7;x;5; 9}

B={1;5;x;8y;4 =x=6ey=9=

A NB-=1{5;6; 9}
=A=1{3;7,6;5;9YeB=1{1;5;6; 8;9; 4}
01)E falsa, pois A U B = {1; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9}
02)E verdadeira, pois A - B = {3; 7}
04)E falsa, pois A ¢ B
08)E verdadeira, pois 8 & A
16)E verdadeira, pois x +y=6 +9 =15
Resposta: Sao verdadeiras 02, 08 e 16

Se MUN={1;2;3;5,e MUP = {1; 3; 4}, entao:
MUNUP={1;2;3;5U{1;3;4}={1; 2; 3; 4, 5}
Resposta: E

Se existe x € A e x € B, entao existe x € A N B, isto é,
ANB=@
Resposta: D

1) Sombreando a regiao correspondente a A N B, tem-se:

A B

C

) Sombreando a regiao correspondente ao conjunto C, tem-
se:

A B

C
lll) A figura que representa (A N B) -C é:

A B

Resposta: A

12) 1) Todo jovem que gosta de matematica adora esportes =
=MCE

Il) Todo jovem que gosta de matematica adora festas =
=MCF

MCE
1) {M CE = M C (E N F), que pode ser representado por:

Resposta: C
13) 1) Representando num diagrama, tem-se:
A B
Il 40-x+x+70-x=100<x=10
Ill) O percentual de leitores que leem os jornaius A e B é
10 0%
100
Resposta: A

14) 1) Representando num diagrama, tem-se:

avh

II) O namero de pessoas que consomem ao menos duas
marcas € 20 + 23 + 36 + 5 =84
Resposta: D

#)OBJETIVO — 11



15) 1)

1)

2)

3)

4)

5)

Representando num diagrama, em porcentagens, tem-se:

avh

Il) A porcentagem de entrevistados que nao preferem nem X
nem Y é (20 + 28)% = 48%
Resposta: D

Médulo 2 - Produto Cartesiano,
Relacoes Binarias e
Funcoes - Definicao,
Dominio, Contradominio e
Imagem

0V, (MF (2 F )F, (4V, (5F

Se A=1{1;2},B=1{3; 4} e C = {4; 5}, tem-se:
) BNnC={3;4}n{4;5} =1{4}

) Ax(B N C) ={1; 2} x {4} = {(1; 4); (2; 4)}
Resposta: A

1) {(0;2),1(0;3),(1;2),(2;3} cAxB=1{0; 1,2} CcAe
{2; 3} € B, sendo que A e B podem ter outros elementos.
) AxB tem, no minimo, 3.2 = 6 pares ordenados, entre eles
estao necessariamente (1; 3) e (2; 2), portanto, pode-se
afirmar que {(1; 3), (2; 2)} c AxB

Resposta: D

1) Se A =1{5}eB ={3; 7}, entao, AxB = {(5; 3); (5; 7)}

Il) As relacoes binarias de A em B sao os subconjuntos de
AxB, isto é: @, {(5; 3)}, {(5; 7)} e AxB

Resposta: D

I) Se n(A) =m e n(B) = p, entdao, n(AxB) = n(A) .n(B)=m . p

I) O nimero de rela¢ées binarias de A em B é o numero de
subconjuntos de AxB, isto &, 2™ - P, incluindo o conjunto
vazio.

Assim, o numero de relacoes nao vazias é 2™ -P -1

Resposta: D

12 — &) OBJETIVO

6)

a) f, ={(0;0); (1; 1)}
A B

f, ndo é funcéo, pois do elemento 2 ndo parte nenhuma

flecha.

b) f, =1{(0,0), (1,-1), (1, 1), (2, -2), (2, 2)}

A B

f, néo é funcéao, pois dos elementos 1 e 2 partem mais de
uma flecha.

c) f;=1{0,-2),(1,-1), (2, 0}}
A B
fs

] —

f; é uma func¢éo com:

D(f;) ={0; 1; 2} = A

CD(f;) ={-2;-1,0; 1,2} =B
Im(f;) = {~2;-1; 0} CB.

d) f,=1{(0,1),(1,0), (2, 1)}

f, é uma funcéo com:
D(f,)=1{0;1;2}=A

CD(f) ={-2;,-1,0;1;2} =B
Im(f)) ={0; 1} CB



7)

8)

9)

10)

11)

12)

a) fnao éfuncao, pois a reta vertical de abscissa 4 intercepta
o grafico em dois pontos.

b) g nao é funcao, pois a reta vertical da abscissa 4 nao inter-
cepta o grafico.

¢) h é uma funcao com:
Dhh)={xER|1=x=6}=A
CD(h) =R
Imh)={yeR|1sy<5}

, se X é racional
Se f(x) = e observando que

, se X é irracional

alw aln

I . 3 . L. .
V2 é irracional, — é racional e @ é irracional, tem-se:
5

3 3 2 15+ 8
0243 e
(V2)+ 1|5 4’5 720 23 a4 _ 23
f() 3 3 20 3 15
4 4
Resposta: E
) fix) =3x+5=1f1)=3.1+5=8
f(x) +8 f(1) +8 8+8 16
1) g(x): ————— $9(1)= = =—=4
f(x)-4 f(1)-4 8-4 4
Resposta: C
3 4
Paraf(x) = — .x-1eg(x) = — . x + a, tem-se:
5 3
1 1 4
) f(0)-g(0)z —=-1-a=z— a=- —
3 3 3

m f(3)-3.g(l)= 3
5)° 5

[
w
1
—
1
w
—
w| s
Id
1
| &

5 3)'

=3_1_3.(i_i)=3_1_3.(4'z°)=

5 15 3 5 15
=3_1_3 (ﬁ)=3_1 i=

1 5

2
=—5—1=5—1=4

5
Resposta: E

Para h(t) = 1,5t - 9,4 e p(t) = 3,8t2 - 72t + 246, tem-se:

1) h(t) =356=15t-9,4=35,6 < 15t=45<t=30

) p(30) =3,8.30%2-72.30 + 246 = 3420 - 2160 + 246 = 1506
Resposta: 1506 g

5

Sendo C = ry . (F - 32), tem-se:
5
a) ParaC=35=35= ry .(F-32)«63=F-32<F=95

5
b) ParaF=2C=C= e .(2C-32) «+9C=10C-160 < C = 160

Respostas: a) F = 95 b) C = 160

13)

14)

15)

16)

17)

18)

Parat=16 e d=7,0. V t-12, temos:
d=7,0. V16—12=7,0.\/:=7,0.2=14,0

Resposta: D

Considerando que dominio de uma funcao real é o conjunto
dos valores reais para os quais a funcao existe, temos:

3x +
a) f(x) = >

1
3 existe para2x -8 =0 < x =4

Assim, D(f) = R - {4}
b) f(x) = V2 - x existe para2-xz0<x=<2
Assim,D(f) = {xER |x =2}
c) f(x) = 2x + 5 existe para todo x € R
Assim, D(f) = R
Respostas: a) R - {4}

b){xeER|x=s2} c) R

2
A funcaoy = existe para3x-2>0 < x> 3

V3x-2

Assim DI(f) = {xERlx> %}
Resposta: D

Para que a funcao y = f(x) = Vx +7 +V1-x exista, devemos
ter:

XxX+7=0 x=z-7
< s-7=x=1

1-x=0 x=<1
Resposta: B
- . T .
fix+1) = 1 nao existe para x = — —, isto é, nao existe
X +

f —l+1 =f(l).Assim,senéoexistef(l),odominio
2 2 2
~ . 1
da funcaofé R - {;}
Resposta: A

Na funcao y = 3x - 2, tem-se:
I) Parax=-1=y=3.(-1)-
) Parax=1=y=3.1-2=1

=-5

Assim, o grafico da funcaoy =3x -2 parax€]-1; 1[ é:

Xy

Portanto, o conjunto imagem é ]- 5; 1[
Resposta: E

#)OBJETIVO - 13



19)

20)

1

Representando graficamente a funcao 2)

X, para-1=x=<1
f(X):
-x+1,paral<x=<3

, tem-se:

XV

——————w

Portanto, o conjunto imagem é [- 2; 1]

Resposta: A

Para x em anos e f(x) em porcentagem da area da floresta a
cada ano, temos de acordo com o grafico:

3)
2
ﬂ =20<=¢=10
(0) = 20 ¢
6a + 200
f6)=50 < 1 epr10- >0 ad
f(10) = 60 108 + 200
——— =60
10b + 10
6a + 200 = 300b + 500 a-50b =50 a=100
<> < 10a + 200 = 600b + 600 < { a—-60b =40 < < b=1
c=10 c=10 c=10
1
Portanto, f(x) = M
x+10
Resposta: a=100,b=1ec=10
o) o 100X + 200 a)
x+ 10
Maddulo 3 - Caracteristicas e
Propriedades da Funcao,
Funcao Composta e
Funcao Inversa
1) Graficamente, uma funcao é injetora quando nenhuma 5)

reta horizontal intercepta o grafico mais de uma vez.

"

Assim, nao é injetora a funcao da alternativa “a”.

Il) O grafico da alternativa “c” nao é funcao, pois existe reta
vertical que intercepta o grafico mais de uma vez.

Ill) O grafico da alternativa “e” nao é funcao, pois existe reta
vertical que nao intercepta o grafico com x € R.

CD. Assim,
nao é sobrejetora a funcao da alternativa “b”, pois
CD=R=Im=R..

V) Portanto, é bijetora (injetora e sobrejetora) a funcao da
alternativa “d”.

IV)Uma funcao é sobrejetora quando Im =

Resposta: D

14 — &) OBJETIVO

Se B é o conjunto formado por todos os brasileiros, a funcao
f: B— R que associa a cada brasileiro sua altura em centime-
tros, representada num diagrama de flechas, é:

B

1) A funcao nao é injetiva (injetora) pois existem elementos
diferentes em B associados ao mesmo elemento em R,
observando que existe mais de uma pessoa com a mesma
altura.

1) A funcao nao é sobrejetiva (sobrejetora) pois Im(f) = CD(f),

observando que, por exemplo, ndo existem pessoas com

altura negativa.

Resposta: D

Representando a funcao f num diagrama de flechas, tem-se:

N
2

1) A funcao nao é sobrejetora, pois Im(f) = {0; 1} = CD(f) = Z
1) A funcao nao é injetora, pois f(- 5) = f(5) = 1

I f(-5).f(2)=1.0=0

IV)f(-5) +f(5)=1+1=2

Resposta: E

Se f: R} — R tal que f(x? - 2x) = f(4 + x) é injetora, entéo:

x2-3x-4=0
xX2-2x>0 <

x2-2x=4+x
(x2-2x) ER] =
(4+x ER:

x=-Toux=4
x2-2x>0 -

4+x>0 4+x>0

< x=-Toux=4

Resposta: x=-1oux=4

11,sex=0
a) A funcao f é definida por f(x) = § x +3,sex€{1, 2, 3, 4, 5}
x+2,sex€E{6,7,8,9}

b) f nao é injetora pois f(5) = f(6) = 8

c) Para os meses de agosto e novembro nao se pode afirmar
o final da placa, justamente por nao ser injetora.

d) fix+1)-f(x) =[x+1+3]-[x+3]=1,parax=1,2,3,4e
fx+1)-fx)=[x+1+2]-[x+2]=1,parax=6,7,8

e) O grafico def é



11) Sef(x) =x3+ 1 e glx) = x - 2, entdo:

Més
a) (fog)(0) = f(g(0)) =f(-2) =-8+1=-7
11 @ mmmmmmmmmmmee .
10 ° i b) (gof)(0) = g(f(0)) =g(1) =1-2=-1
9 ° | c) (fof)(1) = f(f(1) =f(2) =8+1=9
R -9 !
7 o | | ! d) (gof)(1) =glg(1) =g(-1)=-1-2=-3
6 , 3 | 3 Respostas: a) - 7 b) -1 c)9 d) -3
5 ° i | !
41-e ! i i 12) Se f(x) = 3x - 1 e g(x) = x2, entdo:
|
31 | . | (gofl(x) = glf(x)) = g(3x - 1) = (3x — 1)2 = 9x2 — 6x + 1
|
2 i i i ! Resposta: A
1 i Lo |
] > Algarismo final N _ .
0 123456789 da placa 13) Se x €N, o resto da divisao de x por 4 pertence ao conjunto
{0; 1; 2; 3}, entao, f(x) = 0 ou f(x) = 1 ou f(x) = 2 ou f(x) = 3.
Resposta: A

Assim, para g(x) = x2 - 2x + 1, tem-se:

1) Sef(x) =0= (gof)(x) = glf(x) =g(0) =02-2.0+1=1

) Sef(x)=1= (gof)(x) =glf(x) =g(1) =12-2.1+1=0

) Se f(x) = 2 = (gof)(x) = g(f(x)) = g(2) =22-2.2+1=1

IV) Se f(x) = 3 = (gof)(x) = g(f(x)) = g(3) =32-2.3+1=4
Portanto, o conjunto imagem de gof é {0; 1; 4}, que é formado

6) Analisando o grafico podemos concluir que
a) falsa
de janeiro a setembro de 2007 a arrecadacao da Receita
Federal ora aumentou ora diminuiu;
b) falsa por trés numeros quadrados perfeitos.
admitindo que a arrecadacao da Receita Federal em Resposta: C
setembro de 2007 tenha sido de R$ 46,2 bilhoes, temos

46,2 .11 = 50,82 > 48,48 14) Observando os graficos das funcoes f e g, temos:

c) falsa I f4) =0
admitindo que em janeiro de 2007a arrecadacdo da 1) (gof)(4) = g(f(4)) = g(0) = - 4
Receita Federal tenha sido de R$ 55 bilhdes, temos: ) g(1) =a,coma<0
55.1,1114 = 61,127 > 48,8 IV) (fog)(1) = f(g(1)) = f(a) = 2, pois a < 0 e a fungao f é
d) falsa constante e igual a 2 para todo valor negativo.
embora a arrecadacdao da Receita Federal tenha sido Assim, (gof)(4) + (fog)(1) =-4+2=-2
crescente de fevereiro a abril de 2007, e de maio a julho, Resposta: D
ela foi decrescente de julho a agosto.
el verdadeira 15) Se g(x) = 1-xe (fog)(x) = ——=, ento:
de fato, de julho a setembro de 2007 a arrecadacao da
Receita Federal foi decrescente. 1-x
1) flg(x) =
Resposta: E
4 4 4 1
7)  a) Falsa, pois f(1) = 0 M gh)=—-=1-x= = @x=1- - @x=- —
b) Falsa, pois D(f) = R
c) Falsa, pois Im(f) = {y ER |y = 0} Assim, para x = - 2 , tem-se:
d) Verdadeira 3
e) Falsa, pois para 0 < x < 1f é decresccente 1- (_ l)
Resposta: D flg(x)) = 1;)( = f (g (-L) ) = —3 P
X 3 1
8) Se f é uma funcao estritamente crescente e 3
f(2x-7) <f(x-1),entdao 2x-7<x-1<x<6 4 1+% %
Resposta: A ©f<?> =— = 7 =-4
_ 3 3
9) Resposta: D Resposta: E
10) Se f(x) = 2x e g(x) = x + 3, entao: 16) Se f(x) = 2x + 3 e g(x) = ax + b, entao:
a) (gof)(2) = g(f(2)) =g(4)=4+3=7 1) flg(x)) = flax + b) = 2(ax + b) + 3 = 2ax + 2b + 3

b) (gof)(3) = g(f(3)) =g(6) =6 +3 =9
c) (gof)(x) = g(f(x)) = g(2x) = 2x + 3 vacsg -
Respostas: a) 7 b) 9 c) 2x+3 < 2b+3=7© b=2=a+b=4+2=6

) f(g(x)) =8x+7=2ax+2b+3=8x+7 <

Resposta: D
#DOBIJETIVO - 15



17) 1) R—Rtalquef(x) =2x-1=y=2x-1

) Trocando x por y e y por x, temos:

x+1

x=2y-1<2y=x+1<ey= =

o) = X1

,comf: R—=R

lll) Representando graficamente f e -, temos:

18)

4x -1 4x -1
19) 1) fix) = 3 =y=

) Trocando x pory e y por x, temos:

4y -1
X=

< 4y-1=3x<

3x +1 3x+1

S4y=3x+1ey= =f1(x) =

Resposta: C

20) 1) Sendo x o numero pensado, o resultado obtido com a

x2+5
2

) Trocando x por y e y por x, temos:

sequéncia de operacoes é y =

2
X = y2_+5 <y2+5=2xsy?=2x-5<«

< y=V2x-5,poisyEN
Resposta: D

16 — &) OBJETIVO

21)

1) A funcao que fornece o salario y a partir do nimero de
horas trabalhadas h, é:

(h] = {20h—90,para05hs160
~ | 20. 160 + 24(h - 160) - 90, para h > 160

h) < {20h—90,para05hs160
Y™ =1 24n - 730, para h > 160

1) y(160) =20 . 160 -90 = 3110
Ill) Para y = 3110, temos:
y(h) =20h -90 =y =20 . h(y) -90 <

<20 . hly) = y + 90 < h(y) = V;ogo

IV) Para y > 3110, temos:
y(h) =24h -730 =y =24 . h(y) - 730 <

y + 730
24

V) A funcao que fornece o numero de horas trabalhadas h a

<24 . h(y)=y +730 < h(y) =

partir do salario y, é:
y + 90
20
y + 730
24

, paray = 3110
h(y) =
, paray > 3110

Resposta: B

2+X 2+X

22)1) f(x) = =
)N fx) > =y

1

2)

-X 2-x

) Trocando x por y e y por x, temos:
2+y

> ©2+y=2X-Xy S Xy+y=2Xx-2 <
-y

2x -2 2x -2

x+1

sy.x+1)=2x-2y= =f1(x) =

Il) D(f-") = CD(f) = R - {a} = R - {- 1}, portanto, a = - 1.

Resposta: D

Modulo 4 - Sequéncias e Progressao
Aritmeética

Sea,=1,a,=3ea,,,=a,+a,,, Vn EN* entéo:
)] a3=a1+az=1+3=4

1) a4=az+as=3+4=7
III)a5=a3+a4=4+7=11

V)a, +a,+a;+a,+a;=1+3+4+7+11=26

Resposta: D

1 2 3 98 99 1
s i R T TR sl sl Erali— 0,01
2 3 4 99 100 100

Resposta: C



3)

4)

5)

6)

7)

8)

Na PA., tem-se a; = 12 e r = 5, entéo:
a;,za;+6.r=>12=a,+6.5«<12=a,+30«a;=-18
Resposta: A

O décimo quinto termo da progressao aritmética (5; 7; 9; ...)
é 315=5+14.2=33.

Resposta: C

A populacao mundial atual é de 4 x 1,5 bilhao de pessoas, ou

seja, 6,0 bilhoes de habitantes.

Assim, na progressdo aritmética (p;, p,, p;., ...) que

determina o nimero de habitantes da Terra em (2007, 2008,

2009, ...), respectivamente, temos:

1) p,=6,0bilhdes e p, = 6,095 bilhdes, portanto, a razéo (r)
da progressao é, em numero de habitantes, r = (6,095 -
6,0) bilhdao = 0,095 bilhao.

) pig=p;+(19-1).r=(6,0 + 18 .0,095) bilhGes =
= 7,71 bilhoes.

O numero de habitantes da Terra que, em 2025, nao tera agua

potavel sera de % . 7,71 bilhoes = 5,14 bilhoes.

Resposta: A

1) (20; 23; 26; ...; 152) é uma P.A. de razao 3, entao:
a=a;+(n-1.r=152=20+(n-1).3 <
«132=(n-1).3 < 44=n-1 < n = 45, assim, o restau-
rante serviu 152 refeicoes apos 45 dias de funcionamento.

]

=

Nao abrindo aos domingos, cada semana tem 6 dias de
funcionamento do restaurante, assim:

45 6
=45=6.7+3
3 7

lll) Se o primeiro dia de funcionamento foi uma segunda-
feira, 45 dias depois equivalem a 7 semanas de segunda a
sabado mais 3 dias, o que ocorreu numa quarta-feira.

Resposta: C

Observando-se que

e 1) o 2fM+1 2.8 11
2 2 2 2
f(1=2

1 é uma PA. cujo

sequéncia definida por
f(n + 1) = f(n) Y

Lo . . =« 1 .
primeiro termo é f(1) =2 e cujarazao ér = - assim:
f(101)=f(1)+100.r=2+100.%=2+50=52

Resposta: D

) 14972 \% = 1492 + (15 - 7) = 1500 é multiplo de 15

W 342715 _ 3407 _7-34206 multiplo de 15
7 228

Ill) Os multiplos de 15 entre 1492 e 3427 estao em P.A. com
a,; =1500,r =15 e a, = 3420, assim:
a,=a;+(n-1.r=3420=1500 + (n-1) .15 <
<> 3420 =1500 + 15n - 15 <> 1935 = 15n <> n = 129

Resposta: 129

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

10)

1)

12)
13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

FRENTE 3 — ALGEBRA E TRIGONOMETRIA

Médulo 1 - Potenciacao

14 =1

03=0

53=5.5.5=125
(-58%=(-5).(-5).(-5)=-125
-53=-(5.5.5)=-125
52=25

(-52=(-5).(-5)=25
-52=-(5.5)=-25

2. 1.1
52 25
1 1
52 =—
(-52 25
1 -1
-5 20— = —
52 25
50=1
(-5)0=1
-50=--(50)=-1

(-1°%4+(-6):(-2)-24=1-6:(-2)-16=1+3-16=-12
Resposta: B

HEBEDECIER R

Resposta: E

1
3-14+5-1 _ 3 *
2-1 1

Resposta: D

210
52-324 (2
3) _ 25-9+41 _ 17
32, 1,1 1.,1.1 3
5 2 9 5 2 90
17 .90

_ _ 1530
- 73 T 13

Resposta: C

2100
21
Resposta: C

= 2100-1 _ 299

nimero de pessoas = 6.6.6+1=63+1=217
Resposta: A

D x=(22)° =26

") y=223=22.2.2=28

M z=23=233=-2°

IV) x.y.z=26,28,29=-26+8+9_-223 _2n & n=23

#)OBJETIVO - 17



(5,2)*. (10,3)3 54.103
22) = =5%.10 = 6250
(9,9)2 102
Resposta: E
23) 1) 1 caracter = 8 bits = 1 byte
) 1Kb=2" pytes
) 1 Mb = 279 Kb

IV)1 Gb = 2" Mb

V) n =160 Gb =160 . 29 Mb = 160 . 210, 210 Kb =
=160 . 210 210 210 hytes = 160 . 230 caracteres

Resposta: B

24) a) a=33=27

b=(-23=-8
1 1
=3_2=—=—
¢ 2" 9
1 -1
d=(-2)3= = —
(-2)3 8

b) ordem crescente:b<d<c<a

-

25) 1) M, =198.10% kg = 19,8. 102 kg

1 19,8 . 10%°
||) Mgli = ? Msol = T kg =
29
=6,6.1020kg = 66.107 t=6,6.10%6 ¢t
103
Resposta: D

26) (0,2)3 +(0,16)2=0,2.0,2.0,2 + 0,16 . 0,16 = 0,0336

[ A S —)

0,008 0,0256
Resposta: B

27) a) Verdadeira: x2 = 4 = (x2)3 = (4)3 = x® = 64
6 6
b) Falsa:x5=64 <> x=+*V64=xV26=x2
¢) Verdadeira: (22)° < 22° = 26 < 28

d) Verdadeira: 10* = 0,2 = (10")2 =(0,2)2 = 102* = 0,04

e) Verdadeira: 2"+2 42" =2" .22 42" =2"(22 + 1) =5.2"

Resposta: B
2n+4_2 2n 2n.24-2.2"
28) = =
2.2n+3 2.2n. 23
2n(24-2) 16 -2 7
.24 T 16 8
Resposta: B

1
29) 5% =64=(523=(43«5=4"53=4""1= -

Resposta: E

1
30) 10 =25=(10%)2=(5)2 < 10*=5< 10" *=5"1= 3
Resposta: B
18 — D OBJETIVO

31)

32)

33)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

1
7Y =243 = (7V)5=(3)°« 7¥=3« 7 YV=3""1= T
Resposta: A

231 526 =25 226 526 -32 (2.5)%6 = 32.10%

28 algarismos
Resposta: C g

65 + 65 + 6% + 6% + 65+ 66 = 6 . 6 = 67
Resposta: B

Médulo 2 - Radiciacao
V81=V92=9
- \/?l = - V? =-9

3 3
\/6_4=\/43=4

3 3
V-64=Vi-43=-4

VS+V14+3\/6+\/Z=\/8+\/14+\3/6—+2=
=\/8+\/14+€/—=\/8+ 14+2=\/8+\/1_=

=\/8+4=v12=V3.4=\/§.VE=2\/§
Resposta: A

V2352 =V 243172 = 22.71\/3 = 283

Resposta: C

Ve -V18 +2V2=V2.22-V2.324+2V2=
=2V2-3V2+2V2=4V/2-3V2=12

Resposta: A

V18 +V50 =V2.324+V2.52-3V2+5V2=8/2

Resposta: C

) 73=343
) 83=512
) 343 < 389 < 512 = \/343 < /389 < {512 — 7 < 1389 < 8
Resposta: B

) A=V3 .V13 =V3.13=V39
) 62=36
m 72=49

IV) 36<39<49=V36<V39<V49=6<A<7
Resposta: A



Resposta: D

3/ 228 4230 3 /1.228 422 228
12) =
10 10
3 228 3 3
= =V227 = \V(29)3 = 29
2

Resposta: D

—_ 3 6 6
13) 2V2:§/2=2V V2.23=2V24 =24 26
6 23 3 3
=V210- V22.5_-V25 _\/32

v 5. 228
10

14) a.Va 1V a-1Va1= \/3‘1.32\/a‘1\/;= \/a\/ a-1Va =

=\/\/a‘1.a2\/;=\/\/7;=\/\/ Vat.az=

Resposta: D

y=16
15) {x =125

Resposta: D

= yx = 161,25 = (24)1,25 =25=32

V341 V3-1

(V3 +1)2+ (V3-1)2

16) — + =
V3 -1 V3 +1

3+2V3+1+3-2V34+1
(V3)2 - 12

8
=— =4
2

Resposta: B

V2 +V3 V3 _ V6 +3
V3 V3 3

Resposta: D

17)

2-V2 V2 41
18) . =

(V3-1).(V3+1

2V24+2-2-V2 V2

V2 -1 V2 41 (V2)2 - 12

Resposta: A
B Modulo 3 - Fatoracao
1) 12a3b? - 30a2b3 = 6a2b?(2a - 5b)

VR 1
2) 6ab + 4b3 + 15a3 + 10a2b? =

= 2b(3a + 2b?) + 5a(3a + 2b?) = (3a + 2b?)

. (2b + 5a?)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

N 1
ab+a+b+1=zalb+1)+1b+1)=(b+1).(@a+1)

N 1
ab+a-b-1=alb+1)-1b+1)=(b+1).(a-1)

xmx+4y+1%=x(y+3)+4(y+3)=(y+3).(x+4)

ab+a+b+1 B alb+1)+1b+1) _

ab-a+b-1 ab-1+1b-1
_ (b+1).(a+1) _ b+1
(b-1).(a+1) b-1

a2-25=a%2-52=(a+5).(a-5)
x2-1=(x+1).Mx-1)

144 - 81a2b%2 = 9. (16 - 9a%b?) = 9. (4 + 3ab) . (4 - 3ab)

X =1=(x2)2-(1)2=x2+1).2=1)=x2+1) . (x+1).(x=-1)

2 (o))

E)

1 1 1
(o-35) o)
6561 6561 6561

Resposta: A

9342872 — 9342862 = (934287 + 934286) . (934287 - 934286) =
= 1868573 . 1 = 1868573
Resposta: A

Parax =-0,1 ey = 0,001, temos:

-x2 + xy -x(x-vy)
y h y -
0,1(- 0,1 - 0,001) 0,1(- 0,101)
0,001 0,001 -
0,101 -1
=-01. —— = ——.101=-10,1
0,001 10

Paraa=0,1eb =0,2, temos:

aZb? - a3b aZb(b - a)
b2-a2  (b+allb-a)
a’b (0,1)2.0,2 0,002 2.10°3
" a+b 01402 03 3 101
2 2 1 1
= — . 10_2= = =
3 3.100 3.50 150
Resposta: B
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15) Parax=-0,1ey=0,01, temos: b-a a(l1+ab)+b-a
27) 1) M=a+ = =

xy - x2 xly = x) -0,1(0,01 + 0,1) 1+ab (1 + ab)
vy vy V0,01 a%b + b ba2 + 1)
-0,1.0,11 -01. T (1+ab) ~ (ab+1)
) _-o1.0m oo
A 01 0 N<1 ab - a? 1(1 + ab) - (ab - a?)
100 - 1+ab (1 + ab) -
Resposta: A
1+ a2 (a2 + 1)
1+ab ~ (ab+1)
16) (2+3m)2=224+2.2.3m +(3m)2 =4 + 12m + 9Im?
b(aZ + 1)
17) (a-3)2=a%2-2.a.3+(3)2=a2-6a+9 -
m M ab + 1 b(aZ + 1) b
18) (V5+V3)2=(V524+2V5.V3 4+ (V3)2=54+2V154+3= N~ aZ+1 T oaZ+1
=8+2V/15 ab + 1
R :B
19) a2+4a+4=2a242.2.a+2=(a+2? esposta
20) 9a? + 30ab + 25b2 = (3a)2 + 2 . (3a) . (5b) + (5b)2 = (3a + 5b)? a+b a2b - ab? (a+b).abla-b)
28) —m8M8 . — = =
2 2_p2
21) 1-18x2+81x*=12+2.1. (- 9x2) + (- 9x2)2 = (1 - 9x?)2 a®-ab  a?p-b3 ala-b) . b(a®-b?)
(a + b) 1
22) ad + a%b _ aZ(a+b) _ a? = . —= -
a2+2ab+b?  (a+b)2 _ (a+b) (a+blifa-b) (a-b)
Resposta: B
23) x2 + xy x2 - y? X(X+y).(x+y).(x-y)
xy-y2  x2+y2e2xy yix=y). (x +y)? h 29) 2x2 x 2x2 . (1) = x(x + 1)
y: - - -
x(x -y) . (x +y)? X x2-1 x-1 x+1.(x-1)
x-y).(x+y?2 ~
v v v y 2x%2 - x2 - x x2-x
Resposta: E = = =
x+1).(x=-1) x+1).(x=-1)
2 2 _
24) 2:( +x+3 _ X+ 2 - 2x¢ +x+ 3 [(x+22).(x+1)] - i X(x = 1) i x
X+ 2x + 1 x+1 (x + 1) "kl e xaa
2x2 +x+3-x2-3x-2 x2-2x +1
= x +1)2 = x +1)2 = Resposta: E
2
_ _x-12 =( x-1 ) s 201 _3x+2  @x-Mhx+2)-Bx+2)
(x + 1)2 X+ 1 x-2 x2-4 (x+2).(x-2) B
Resposta: A
2x2 + 4x - 4x - 4 2x%2-4 2(x2-2)
— - ~ - 2_
25) < a+h a—b) asb _ (x+2).(x-2) (x+2).(x-2) x‘ -4
a-b a+b /  2ab Resposta: A
_( (a + b)2 - (a - b)? ) a+b - . V3
"\ Tla-b).(a+b) ) 2ab 31) Parax=4ey=\3, temos:
4_ b 2
a2+2ab+b?-(a2-2ab+b?) \ a+b oyl vy -
= (a-b).(a+b) = (%2 + y?) . (x% + 2xy + y?)
B 4ab (a + b) _ 2 (x2+y2).(x2—y2).(x2+2xy+y2) , )
(a-b).(a+b) = 2ab -b = RV TR — =x2-y2=
Resposta: B

-(V3)2=16-3=13

26) (V12+V3+12=(2V3+V3+1)2=(3V3+1)2=
V302 - V3 32) Sem+n+p=6 mnp=2emn+mp +np =11, entao:
=(3V32+2.3V3+(12=28+6V3=a+bV3+a=28eb=6 (Mm+n+plz62em?sn+p?s2(mnsmp+np) =36 <

Resposta: E om2+n2+p2+2.11=36<>m2+n2+p2=14
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33)

34)

35)

1)

2)

3)

4)

5)

14 6

2

m2 + n? + p2
Portanto, ——8 =
mnp

=7
Resposta: B

a2+ b2-c2-2ab=(a2-2ab +b?)-c?2=(a-b)2-(c)?2=
=[(a-b)+cl.[la-b)-cl=(a-b+c¢).(a-b-c¢c)

(a+b+c=[la+b)+clP=(a+b)2+2(a+b).c+c?=

= a2 + 2ab + b2 + 2ac + 2bc + ¢2 = a2 + b? + ¢2 + 2ab + 2ac + 2bc

1 2
x+—=b©(x+—) =b? &

x x
7)
ox2+—+2.X. —=b?2<ex2+ — =b2-2
X X X
Modulo 4 - Funcoes Trigonomeétricas
de um Angulo Agudo
_ 8)
Pitagoras: 22 = 12 + (AB)2 = AB= V3
-
1
senB:L,cosB=—3,th=—_=E,sen0=£,
2 2 \V3 3 2
cosC:% eth:\/g
2 X 2
seng= — = —=—=>x=8
3 12 3
X
cosa=08=—=08=x=16
20
9)
X 3
30° [~]
sen30°=i:l=i:x=6 10)
X 2 X
4
30°
X 5
5 V3 5 10 1013
cos30°z — = — = — =X= — =X=
x 2 X 3 3

» Papagaio

60°

[«

Garoto 20

t960°=%=>x=20.\/§=>x=20.1,73=>x=34,6

Resposta: C

Seja x, em metros, o comprimento da sombra do edificio:

80 V3 8o V3
tg30°z — = — = — = —_—
X 3 X 3 V3

=x=80.V3=80.17 =136
Resposta: A

Seja x, em centimetros, a altura de cada degrau:

4 3

I) cosa= — =seno= —
5 5

M sena= % X -3 x-30
350 350 5

Resposta: C

Seja x, em metros, o comprimento do cabo.

1) sen 30°= 120 =05= 120 = x = 240
X X
) 5% .240 =12
1) 240 + 12 = 252
Resposta: E
3a
X
L]
a

I) Pitagoras: (3a)2 = a2 + x2 = x2 = 8a2 = x = 2\/2a, logo o

menor lado é a.

Il) Seja o o angulo oposto ao menor lado:

\V2a 2V2
3

2
cos a = = C0S O =
3a

Resposta: B
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15) f(60°) = sen 60° + cos 60° + cotg 60° +

1M 1) tg60°= = V3= ox=V3y
Yy + cossec 60° - tg 60° — sec 60°
V3 oW V3 1 V3 2V3
M tg30°= —— = —— = X x=100V3 f(60°) = — + — + —— + =2 _V3-2
300 3 300 2 2 3 3
Entao 100V3 = V3 .y = y = 100 £(60°) = 3V3+3+2V3+4V3-6V3-12
6
12)
B -
f609) = 3V3-9
X [
V3-3
f(60°) = ——
300 (60°)
0 5 Posto
Resposta: B
sen30°=i=>i=L=>x=2,5 2 2
5 5 2 16) sen a + cos a = m = (sen a + cos a)° = m* =
Resposta: C =>sen?a + 2 sen a . cos a + cos?a = m? =
2-1
=sena.cosa=
13) ~ Resposta: B
17) y = (sec a-cos a) . (cossec a — sen a) . (tg a + cotg a)=
X
1 1 sen a cos a
= -cosa |. -sena |. + =
o 1 cos a sen a cos a sen a
1,70
| | - 1 - cos?a 1-senZa senZa + cos?a
! a I B cos a ' sen a ' sen a.cos a -
) tga= X =x=za.tga
T a - senZa cos2a 1
Il) A altura da arvore € 1,70 +x=1,70+a.tga " cosa  sena sena.cosa -
1
=sena.cosa. | ———————— | =1
1 sen x sen a.cos a
+
14) secx+tgx _  €OSX €OSX
cos x + cotg x cos X
cosx+senx 18) y= sen a-senb . cosa+cosb _
cosa-cosb sena+senb
1+senx 1+senx
coS X oS X - (sen a - sen b).(sen a + sen b)+(cos a + cos b).(cos a - cos b) -
= = = (sen a + sen b).(cos a - cos b)
Sen X . COS X + COS X cos x . (1 + sen x)
sen x sen X _ (sena - sen?b) + (cos?a - cos?h)
- (sen a + sen b).(cos a - cos b)
_ T+senx sen x _
cosx  cosx.(1+senx) = 1-1 =0
(sen a + sen b).(cos a - cos b)
1 sen x

= . = (sec x) . (tg x)
cos x cos X

19) Para tg x = t, temos:

Resposta: D sen?x , _Senx.cosx
sen?x + sen x . cos X cos?x cos’x
v= sen?x - cos?x - sen?x cos?x -
cos?x  cos?x
tg%x + tg x 2+t t.(t+1) t
tg?x-1 -1 [t+1(t-1  t-1
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20)

21)

22)

23)

tga+tgb _ tga+tgb B
cotga+ cotgb 1 ™
+
tga tgb [
tga+tgb tga.tgb
- t9a+tgb =(tga+tgb). _ga-t90 =tga.tgb
tgb+tga (tga+tgb)
tga.tgb 1
Resposta: A
1
Para cos x = — , temos:
3
1 1
y= COSSec X — Sec X sen x cos X
cotg x -1 - cos X - 2)
sen x
COS X — sen X
sen X . €os x CcOs X — sen x sen X
- cos X - sen x ~  senx.cosx cOoSs X — sen X
sen x
3)
1 1
= = = 3
cos X 1
3
1
Para tg a= —, temos:
2
-sena
cossec a—sen a sena
seca-cos a - -
-cosa
cosa
1-sen?a cos?a
sen a sen a
- 1 - cos?a - senZa - 4
coSs a cos a
_ cos?a cosa cosla
sen a senZa sen3a
1 1
= cotg3a = = ——=8
tg3a 1
8

1
Para sen x = T temos:

cos*x — sen?x = (cos?x + sen?x).(cos?x - sen?x) =

= 1.(1—sen2x—sen2x)=1—l—l = L
9 9

Resposta: A

FRENTE 4 — GEOMETRIA PLANA

Modulo 1 - Introducao ao Estudo da
Geometria Plana e
Tridngulos

Como r //s, entao A + B = 180° e, pelo enunciado, B = 3A,

assim:

A +B=180°= A + 3A =180° <> 4A = 180° <
180°

< A= =45°e B=3A =3.45°=135°

Logo, B - A = 135° - 45° = 90°
Resposta: A

X - 25° + 2x + 40° = 180° (os angulos sao colaterais) <
< 3x + 15° = 180° <> 3x = 180° — 15° <« 3x = 165° <

o

& X = < x =55°
Resposta: A
ril's
30°
30°
t
o
15°
15°
s

Tracando uma reta t, pelo vértice do angulo o, paralela as
retasr e s, tem-se: a = 15° + 30° < o = 45°

Resposta: D

450
45°
X
550
550

Tracando uma reta t, pelo vértice do angulo 3, paralela as

retasr e s, e sendo x a medida do angulo 3, tem-se:
x = 45° + 55° = 100°
Resposta: E
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5)

6)

7)

8)
30°
r
o
80°
70° 70° 3q0
\ 5 i
t u
o +80° =180° « o = 180° - 80° < a = 100°
Resposta: A
Conforme a figura:
\60°
r
4x
2x
9)
\60° b
s
120°
2x + 4x + 60° = 180° <> 6x = 180° - 60° <
o bx=120° o x= 120 o x=20°
Pelo teorema do angulo externo, no triangulo,
b = 60° + 2x = 60° + 2 . 20° = 60° + 40° = 100°
Resposta: A
Tracando as retas t e p, pelos vértices dos angulos 40° e 70°, 10)

respectivamente, paralelas as retas r e s, tem-se:

ril's t p S

o =50°
Resposta: D
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angulo central comprimento do arco

7,2° 800 km

360° Cc

Como as grandezas sao diretamente proporcionais, tem-se:
7.2° 800 km 1 800 km
_—

— <> =

360° Cc 50 Cc
< C=50.800 km = 40000 km
Resposta: 40000 km

1009

100°

X 50°

}/
x + 100° + 50° = 180° <> x = 180° - 100° - 50° = 30°
Resposta: A

Pelo Teorema do angulo externo,
x = 100° + 30° < x = 130°
Resposta: E



11) c 15)

400 /

I) ADC = 90° = ADB = 90° - 30° = 60°

) C =180° - 90° - 40° < C = 50°

lll) No triangulo BCD, CBD = 180° — 50° — 30° = 100°
Resposta: B

1) No triangulo AHC, temos: A =180° - 90° - 30° = 60°
II) No triangulo AHS, temos: H§A = 180° - 30° - 90° = 60°
Ill) No triangulo BAS, temos:

110° + 60° + x = 180° <> x = 180° - 110° - 60° = 10°
Resposta: D

12)
16)

o o
100° /¢ 0o o110

X + 80° + 70° = 180° <> x = 180° — 80° — 70° = 30°
Resposta: A r
I) B=180° - 30° - 40° = 110°

13) I) ré a bissetriz de é, entao CIABR =55°

A i) BRA = 55° + 30° = 85°
40° Entao, y + 90° + 85° = 180° <
< y=180°-90°-85°=y=5°
Resposta: B
|
N
X
y z 17) g
y z
B C s
-] £\ £\
1) No triangulo ABC, temos: X\
40° +2y +22=180° <> 2(y + z) = 140° <> y + z = 70°
Il) No triangulo BCI, temos:
X+y+2z=180°= x +70° = 180° < x = 110°
Resposta: C 4
ol \ i [
14) B

1) 4f + f=180° < 5f = 180° < f = 36°
o 180° - 4o A ) f+x=90°< x=90°-f=90°-36° =54°

N
/ M Resposta: C
o
(o}

a+90° =40 < 90° =3a < a=30°

Resposta: B

A
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18) Como NQ = NH entao, 8 = NQH = NHQ = 35°
Pelo Teorema do angulo externo, no triangulo NQH,
B =35°+35°=70°
Como o triangulo MPN é isosceles, entao
P = 180° - 70° - 70° = 40°
No triangulo PGH, 40° + a + 35° = 180° <> o = 105°
Logo, a + B + 0 = 105° + 70° + 35° = 210°
Resposta: D
21)
1) No triangulo ABC, temos:
o+ 2x + 2x = 180° « o + 4x = 180°
) No triangulo BOC, temos:
3a + x + x =180° < 3a + 2x = 180°
o+ 4x = 180° -a-4x=-180°
1])] . R
3a + 2x = 180 6a + 4x = 360
< 50 = 180° <> a = 36°
Resposta: D
I) No triangulo ABD, AB = BD, entio BDA = BAD = x
19) 1] CIA3D é angulo externo do triangulo ABD, assim,
A A
CBD=x+x=2x
i) No triangulo BCD, BD = CD, entéo DCB = CBD = 2x
IV) y é angulo externo do triangulo ACD, assim, y = x + 2x = 3x
Resposta: A
22)
80° - 6/
0
B \\ C
A ~ " A 180° - 20°
Se A =20° entao, no triangulo ABC, B = — =
—B=80e C=80°
No triangulo BCP, tem-se: 6 + x + 80° - 6 = 180° «
< x = 180° - 80° = 100°
Resposta: B
20) P I) No triangulo ABC, BA = BC, entio A = C =
=180°-2y=180°-2x < x =y
1) No ponto D, x +y + 80°=180° = x =y = 50°
)] A =(A: =180°-2.50° = 180° - 100° = 80°
IV) A +B +C = 180° = 80° + B + 80° = 180° <
35 < I% = 20, portanto, Aéc = 20°

Resposta: A
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23) B Moadulo 2 - Poligonos: Definicao,

Classificacao e Propriedades

1) O icosagono tem 20 lados = n = 20
n(n -3) 20(20 - 3)

d= = =10.17 =170
2 2

Resposta: D

2) Seja n o numero de lados do poligono, entao:
n(n -3)
_—

d
n=—<«3n=d< 3n=
3 2

<6n=n2-3n<n?2-3n-6n=0<>n?-9n=0<

< n=9 poisn>2

\F Resposta: B

X + 3x = 80° <> 4x = 80° <> x = 20°, portanto, CAB = 20°

Resposta: 20° 3) O decagono tem 10 lados = n = 10
S;=(n-2).180° = (10-2) . 180° = 8. 180° = 1440°
24) Resposta: D
360°
4 a,= =36° e a; + a, = 180°, entdo:
R 10
M \B a; = 180° - 36° = 144°
Resposta: E
5) 1) a,=3a, e a;+a,=180° <> 3a, +a, =180° <«
«4da, = 180° < a = 45°
Seja R, o raio da circunferéncia. ) a, = 360 = 45° = 360 +45°n=360°<n=38
n n

Se MIN = OP e OP =R, entao MIN =R . . .
Logo, o poligono é o octégono.

a
Logo,a=ﬁ+2[3©(x=3|3©F=3 Resposta: C
Resposta: C
6)
25) 1 2
142
12 3
1 +12
11 4
3+4
10 5
1) Como o triangulo ADC é isésceles, entao: 0+ 10 5+6
A 180° - 30°
A=x= 80— < x=75° 9 6
2 7+8
) Se ADC = 75°, entéo, BDC = 105° 8 S

) Como AB = BC, entdoA =C = 75°, logo, BCD = 75° — 30° = 45°
IV) No triangulo BCD, y + 105° + 45° = 180° < y = 30°
Entao, x + y = 75° + 30° = 105°

A figura interna é um hexagono e S, = 360°
1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+ 11+ 12 =360°

Resposta: B
Resposta: E
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7)

8)

9)

360° 360°
=

) a,=20°= 20° = < 2n=36<n=18
-3 18(18 -3

ma-nn-3 _ 1818-3) o 4p_ 135
2 2

Resposta: D

Poligono 1: n lados e d diagonais
Poligono 2: (n + 6) lados e (d + 39) diagonais

(N+6).(n+6-3) _ n(n -3)
> =

) +39 <

(n+6).(n+3) n(in-3) +78
2 2

<n2+3n+6n+18=n2-3n+78 <
<3n+6n+3n=78-18 < 12n=60 < n=5
n(n -3) 5(5-3)

i d= = =5
2 2

Entao, temos:

Poligono 1: 5 lados e 5 diagonais

Poligono 2: 11 lados e 44 diagonais

Como o numero de vértices é igual ao numero de lados, a
soma pedida é 5+ 5 + 11 + 44 = 65

Resposta: B

Sendo a o angulo remanescente, temos:
) S;=(n-2).180°=1900° + o <> 180°n — 360° = 1900° + a
<>
< o = 180°n - 2260°
) 0°<a<180° < 0° <180°n - 2260° < 180° <
< 2260° < 180°n < 2440° <
2260° 2440°
180° 180°

Il o =180° . 13 — 2260° = 2340° - 2260° = 80°

< 125<n<135=n=13

Resposta: D

10) Seja a o angulo de cada vértice da estrela e o triangulo

isdsceles em cada ponta da estrela:

180° -
Ta é angulo externo do poligono de n lados, assim:

180° - 360°

: - «720°=n.180° - na <
2 n
-4).180°
< na=n.180°-720° < o= L
n

Resposta: B
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1)

12)

13)

14)

15)

16)

216
) §;=(n-2).180°=2160° <>n-2= ETH g
<>n=12+2<n=14
nin-3) 14(14-3)

) d=
2 2

=7.11=77 é o total de diagonais

1) O numero de diagonais que passam pelo centro é
n 14
2 T2 T
IV) O numero de diagonais que nao passam pelo centro é
77-7=170
Resposta: C

7

j
4x + x + 90° + 90° = 360° <> 5x = 360° — 180° <«
180°
o X= = 36°
Resposta: B

I) x+x=84°<2x=84°< x=42°

) x+y=180°=y=180°-42° <y =138°
Logo, os angulos medem: 42°, 138°, 42° e 138°.
Resposta: 42°, 138°, 42° e 138°

(-]

a +90° + 90° + 35° = 360° <> o = 360° — 90° - 90° — 35° = 145°
Resposta: C

Todo losango é um paralelogramo, pois tem lados opostos
paralelos.
Resposta: E

1) O triangulo APB é is6sceles, pois AB = AP, entao
ABP=APB=a.
) PAB = 90° - 60° = 30°
1II) No triangulo APB, temos:
30° + a+ a=180° < 2a = 150° < o = 75°
Resposta: E



17) 1) ggging:’gl: SI;E é isosceles, pois CD = CE, entao 22) % ; % o (x +10) . (X 16) = (x = 18){x + 20) <
I) DCE = 90° + 60° = 150°
ll) ¢ + a + 150° = 180° < a = 15°
IV) No triangulo CEF, temos:
60° + 15° + CFE = 180° <> CFE = 105° = BFD
Resposta: 105°

< x2 - 16x + 10x - 160 = x2 + 20x — 18x — 360 <>
< —6x-160 = 2x — 360 < 360 — 160 = 2x+ 6x <
«200=8x < x=25

Resposta: 25

AB  AB 4 8 . . , o
18) — = = _—=—— 4BC=16=BC=4 B Modulo 3 - Semelhanca de Tridngulos
BC B'C’ 2 B'C’
Resposta: 4 cm 1) AABD ~ACBE— AB _ BD _ 1+BE _ 10
CB  BE 3 BE
19)
9om < BE + (BE)2=30 < (BE)2+BE-30=0=BE=5
40 30 20 Resposta: D
2) AABC ~AEDC— 2B _ BC 15 _ 20
X ED DC X 15
Y < 4x =45« x = 45 < x=11,25
120 m X 4 '
Resposta: D
D A0 90 L ox-480ex= 0
X 120 3) Sendo x a medida do lado do quadrado, temos:
30 0 BD DE 1-x X
) — = — = =4 ABDE~ABAC»> — = — = — = — &
V5T g T =360=y=40 BA _ AC 1 3
20 920 80
M == _— ©97=2402= — e x=3-3xex+3x=3 e dx=3ex= — =0,75
z 120 3 4
80 Resposta: B
Resposta: —— m, 40 me —= m
20 X = 6/5 “3x=15. 6 ox=6 4) Sendo x, em metros, o comprimento da sombra da estatua,
15 3 5 temos:
Resposta: E %: 4+x <bx=8+2x < bx-2x=8+«3x=8<«
X
21) < X= i
3

8
Resposta: ry m

5) Sendo x, em metros, a medida de ED, pela semelhanca dos
triangulos AED e ABC, temos:
AE ED 12

2 oD L 2o X o bx=304+3x<5x-3x=30<
AB BC 20 10 + x

©2x=30<x=15

Resposta: A

1) i: ::—0 < 10x=26 <> x=2,6 < AB' =2,6

x

6) AABE ~ ACDE =

3 10
) —= —— ©10y=39<y=39<BC =39
U v v — AB _ AE _, 136 _ AE _ »AE - 408 < AE = 204

cD CE 50 75

1) i = :—0 < 10z2=65<2=65<CD' =65 Resposta: C

z

Resposta: AB'=2,6 cm,B'C'=39cme C'D'=6,5cm
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7)

8)

1)

2)

Sendo x, em metros, a medida do raio do disco voador, 3)
entao:
£=ﬂ©16x=48¢>x=3
2x 1
Resposta: A 4
4
1,5
X 2
Sendo x, em metros, o comprimento da sombra da moca no
chao, temos:
A X2 - 15x+3 e ax-15x=3 o
15 X
3
<25x=3<x=——<x=120
2,5
Resposta: B
5)
Mddulo 4 - Relacoes Métricas nos
Triangulos Retangulos
8m X
ol
6m
Sendo x o comprimento do cabo de energia, em metros, 6)
temos:
x2=62+82<x2=36+64<x2=100=x=10
Resposta: D
Sendo x a medida, em metros, de cada lado nao-paralelo do
trapézio isosceles, temos:
X+xXx=20m<x=10m
CI 20m | 7)
10m h h 10m
A [T [T
B} 20m |
—8m—
|
1

!—8m—|

36m

No triangulo ABC, sendo h a medida em metros do trapézio,
temos: h2 + (8m)2=(10m)2=h=6m
Resposta: A
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De acordo com o Teorema de Pitagoras, tem-se:
2=(r-52+102<10r=125 <r=125
Resposta: C

De acordo com o Teorema de Pitagoras, no triangulo
retangulo OCE, tem-se: (OE)2 = (OC)? + (CE)?

Assim:

(OE)2 = (V8)2 + (V8)2 « (OE)2 = 8 + 8 <> (OE)2 = 16 = OE = 4
Resposta: D

Fazendo AB = x, tem-se a figura a seguir:

x2 + 102 =262 < x2 + 100 = 676 < x2 = 576 = x = 24
Resposta: D

9 12
15
Utilizando a relagdo (HIP) . (ALT) = (CAT) . (CAT), temos:
15.h=9.12eh= 3% -72
5

Resposta: B

Utilizando o Teorema de Pitagoras no triangulo sombreado,
tem-se:

2 2
o= st



2 2
©a2+aR+RT=RT+RZ—2aR+a2©

@aR:Rz—ZaR©3aR=R2©3a=R@a:%

Resposta: D
8)
3 4
C- X 6 -x -B
Se h é altura do triangulo ACB relativa ao lado CB, ese x é a
medida de CD, entao:
1) No triangulo ADC, tem-se
h2+x2=32<h2=9-x2
Il) No triangulo ADB, tem-se
hZ + (6 - x)2= 42 < hZ = 12x - 20 - x?2
29
Logo, 12x-20-x2=9-x2 & x= —
12
Resposta: E
6 y 8
B ® C
X S 10 - x

1) Pelo teorema da bissetriz interna no AABC temos:

6 8 30
—_= < 8x=60-6x < 14x=60 < x= —
X 10 - x 7

I) Sendo y, em centimetros, a medida da bissetriz AS, pela
lei dos cossenos no triangulo ABS, temos:

30 \2 30 A
y2=62+(7)—2.6. — .cosB <

7
) 900 30 6
<> y- =36+ -2.6. — . — &
7 10
- 900 216 ,_ 1152 _ 24V2
<>y =36+ — o vy=z =y=
49 7 49 7
Resposta: D

10) /y\

r=Lh=L. =r=
3 3

Resposta: E

11) O circuncentro de um triangulo obtusangulo é um ponto da
regiao exterior do triangulo.

P

O ortocentro do triangulo obtusangulo é um ponto da regiao
exterior do triangulo.

A

Resposta: D

12)
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13) 16)

I
I
I
I
i
I

h
I
I
I
r I
I
I
I

Y

B L C
Resposta: B Sendo r o raio do circulo e L o lado do triangulo equilatero de

altura h, todos medidos em metros, temos:

D 2r=12V2. V2 r=12
14) A

\_/ Resposta: D

Resposta: B

15)

Se ITI' é a bissetriz de MI’\\IP e P_f é a bissetriz de Mf’N, entao:
) x+y +130°=180° < x +y = 50°
) o+2x +2y=180° < a + 2(x + y) = 180° <«
< oa+2.50=180° < a=280°
Resposta: E
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