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01. (Enem PPL 2017) No Brasil, os postos de combustiveis
comercializavam uma gasolina com cerca de 22% de élcool
anidro. Na queima de 1 litro desse combustivel séo liberados
cerce de 2kg de CO, naatmosfera. O plantio de arvores pode
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atenuar os efeitos dessa emissdo de CO,. A quantidade de

carbono fixada por uma arvore corresponde a aproximadamente
50% de sua biomassa seca, e para cada 12 g de carbono

fixados, 44 g de CO, sé&o retirados da atmosfera. No Brasil, 0

plantio de eucalipto (Eucalyptus grandis) € bem difundido, sendo
que apds 11 anos essa arvore pode ter a massa de 106 kg,

dos quais 29 kg sdo agua. Um Unica arvore de Eucalyptus

grandis, com as caracteristicas descritas, € capaz de fixar a
quantidade de CO, liberada na queima de um volume dessa

gasolina mais préximo de
a) 19L. b) 39L. c) 71L. d) 97L. e) 141L.

02. (Enem 2017) O &cido acetilsalicilico, AAS (massa molar igual
a 180 g/mol), é sintetizado a partir da reagé@o do &cido salicilico
(massa molar igual a 138 g/mol) com anidrido acético, usando-
se acido sulfarico como catalisador, conforme a equagédo
quimica:
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Acido salicilico Anidrido acético Acido acetilsalicilico Acido acético
Apos a sintese, o AAS é purificado e o rendimento final é de
aproximadamente 50% Devido as suas propriedades
farmacoldgicas (antitérmico, analgésico, anti-inflamatorio,
antitrombdtico), o AAS é utilizado como medicamento na forma
de comprimidos, nos quais se emprega tipicamente uma massa
de 500 mg dessa substancia.

Uma indUstria farmacéutica pretende fabricar um lote de 900 mil
comprimidos, de acordo com as especificagfes do texto. Qual é
a massa de acido salicilico, em Kg, que deve ser empregada
para esse fim?

a) 293 b) 345 c) 414 d) 690 e) 828

03. (Enem PPL 2016) Climatério € o nome de um estagio no
processo de amadurecimento de determinados frutos,
caracterizado pelo aumento do nivel da respiragdo celular e do
gas etileno (Co,H,). Como consequéncia, ha o escurecimento

do fruto, o que representa a perda de muitas toneladas de
alimentos a cada ano.
E possivel prolongar a vida de um fruto climatérico pela
eliminacdo do etileno produzido. Na industria, utiliza-se o
permanganato de potassio (KMnO,) para oxidar o etileno a

etilenoglicol (HOCH,CH,OH), sendo o processo representado

de forma simplificada na equacéo:
2KMnO, +3 C,H, +4 Hy,O — 2 MnO, +3 HOCH,CH,OH + 2 KOH
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O processo de amadurecimento comega quando a concentragédo
de etileno no ar estd em cerca de 1,0 mg de C,H, por kg de

ar. As massas molares dos elementos H, C, O,K e Mn séo,
respectivamente, iguais a 1g/mol, 12 g/mol, 16 g/mol,
39 g/mol e 55 g/mol. A fim de diminuir essas perdas, sem

desperdicio de reagentes, a massa minima de KMnO, por kg

de ar é mais préxima de
a) 0,7 mg. b) 1,0 mg. d)5,6 mg e)8,5mg.

04. (Enem 2016) A minimiza¢cdo do tempo e custo de uma
reacdo quimica, bem como o aumento na sua taxa de
conversao, caracteriza a eficiéncia de um processo quimico.
Como consequéncia, produtos podem chegar ao consumidor
mais baratos. Um dos parametros que mede a eficiéncia de uma
reacdo quimica é o seu rendimento molar (R, em %), definido

como

c) 3,8 mg.

n
R= produto %100

nreagente limitante

em que n corresponde ao nimero de mols. O metanol pode ser
obtido pela reagdo entre brometo de metila e hidréxido de sédio,
conforme a equacao quimica:

CHsBr +NaOH — CH;OH -+ NaBr

As massas molares (em g/mol) desses alimentos sfo:
H=1C=12,0=16;Na=23;Br=280.

O rendimento molar da reag¢édo, em que 32 g de metanol foram
obtidos a partir de 142,5 g de brometo de metila e 80 g de
hidroxido de sédio, é mais proximo de

a) 22% b) 40% c) 50% d) 67% e) 75%
05. (Enem PPL 2016) As emissdes de diéxido de carbono
(CO,) por veiculos sédo dependentes da constituicdo de cada
tipo de combustivel. Sabe-se que € possivel determinar a
quantidade emitida de CO,, a partir das massas molares do

carbono e do oxigénio, iguais a 12g/mol e 16 g/mol,
respectivamente. Em uma viagem de férias, um individuo
percorreu 600 km em um veiculo que consome um litro de

gasolina a cada 15km de percurso. Considerando que o
contetdo de carbono em um litro dessa gasolina é igual a
0,6 kg, a massa de CO, emitida pelo veiculo no ambiente,
durante a viagem de férias descrita, é igual a
a) 24 Kg. b) 33 Kg. c) 40 Kg. d)88Kg. e)147Kg.
06. (Ufrgs 2018) A decomposicdo térmica do acido nitrico na
presenca de luz libera N02 de acordo com a seguinte reacao
(ndo balanceada).

HNO3(aq) 4 Hzo(/) + NOz(g) + 02(9)
Assinale a alternativa que apresenta o volume de gas liberado,
nas CNTP, quando 6,3 g de HNO3; s&o decompostos
termicamente.
Dados: H=1 N=14; O =16.
a)2,24L b) 2,80 L c)4,48 L d)6,30L e)22,4L
07. (Uerj 2018) A hemoglobina é uma proteina de elevada massa
molar, responsavel pelo transporte de oxigénio na corrente
sanguinea. Esse transporte pode ser representado pela
equagcao quimica abaixo, em que HB corresponde a
hemoglobina.

HB+4 O, -»HB(O,),

Em um experimento, constatou-se que 1 g de hemoglobina é
capaz de transportar 2, 24x1074 L de oxigénio molecular com
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comportamento ideal, nas CNTP. A massa molar, em g/mol,
da hemoglobina utilizada no experimento € igual a:

a) 1x10° b) 2x10° c) 3x10° d) 4x10°

08. (Upf 2018) Tendo por referéncia a reagdo quimica nao
balanceada

sz(g) + Oz(g) —> C€205(S)
gual é o volume de oxigénio necessario para reagir com todo o

cloro, considerando-se que se parte de 20 L de cloro gasoso
medidos em condi¢cdes ambientes de temperatura e pressédo?

(Considere volume molar de 25 L mol ™! nas CATP)
a) 20 L. b) 25 L. c) 50 L. d) 75 L.

09. (Pucsp 2017) Dados: Volume de 1 mol de gas na CNTP é
22,41, H=10=16. A agua oxigenada é o nome dado a

e) 100 L.

solug&o comercial de perdxido de hidrogénio (H,O,) em agua.
Em lojas de produtos quimicos é possivel adquirir frascos
contendo agua oxigenada 200 volumes. Essa concentracédo
indica que a decomposicdo total do peroxido de hidrogénio
contida em 1,0L de solugdo produz 200 L de gas oxigénio

medidos na CNTP. A reagdo de decomposicdo da agua
oxigenada é representada pela equacao quimica a seguir

2 HZOZ(aq) -2 HZO(@ + Oz(g)
Desse modo, 50 mL dessa solugdo contém, aproximadamente,
a) 10 g de H,0,.
b) 20 g de H,0,.
c) 30 g de H,0,.
d) 40 g de H,0,.
10. (Pucsp 2017) Em uma reacdo entre acido sulfarico e
hidréxido de sédio, foram misturados 1225 g de &cido sulfarico
e 130 g de NaOH. Segue a equacéo nado balanceada:
HZSO4(aq) + NaOH(aq) - Na2804(s) + HZO(@
Qual o reagente limitante e a massa de NaOH consumida,
respectivamente?
Dados: H=1S =32, O =16; Na = 23.
a) NaOH e 50 g
b) NaOH e 100 g
c) H,SO, e 50 ¢
d) H,SO, e 100 g
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GABARITO:

Resposta da questao 1:

(€]

Arvore :

m =106 kg

Magua =29 kg

Mgeca =106 -29 =77 kg

Quantidade de carbono fixada = 0,50 x 77 kg (50 % de sua biomassa seca)
Quantidade de carbono fixada = 38,5 kg

12 g de carbono fixado 44 g de CO,
38,5 kg de carbono fixado Mco,
Mco, = %;449 =14117 kg
1L de gasolina 2kg de CO,
\ 141,17 kg de CO,
Ve 14117 kgx1L
2kg

V=7085L~71L

Resposta da questéo 2:
(D]

M =138 g=138x10"2 kg

Acido salicilico

500 mg =500x10"° g

Acido salicilico + Anidrido acético —— AAS + Acido acético
138x1072 kg 180 gx 0,50

m(kg) 500 X 10_3 g

138x1072 kgx500x107° g
180 gx 0,50

Para 900.000 (9 x 105) comprimidos :

138x1072 kgx500x1072 g
180 gx 0,50

=6.900x10° x107® kg
=690 kg

Mkg) =

=9x10° x

M icido salicilico

MAcido salicilico
M Acido salicilico
Resposta da questéo 3:

[C]
Mc,H, =28 g/mol; Mcvino, =158 g/mol

2KMnO, + 3 C,H, +4H,0 — 2 MnO, +3 HOCH,CH,OH + 2 KOH
2x158g——3x28¢

Mgmno, — 1Mg
_ 2x158 gx1mg
Moy =" 3289

Mmno, = 37619046 Mg = Migyno, ~ 3.8 Mg

Resposta da questéo 4:
(D]
CH30H = 32; CH3Br = 95; NaOH = 40.

CH3Br + NaOH — CH3;0H + NaBr
959g——40g——32¢g

14259——80g——32¢g

95x80 =7.600

142,5x40=5.700

7.600 >5.700
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CH3Br + NaOH — CH3;0OH + NaBr
959g——40g—32¢g

142,5 g—— 80 g — mCH3OH
Excesso
de
reagente
McpgoH =48 9
48 g 100% de rendimento

32¢g r
r =66,666% ~ 67%

Resposta da questao 5:

(D]
15 km —— 1L de gasolina
600 km —— Vgasolina
600 kmx1L
Vgasolina = BT =40L

Conteudo de carbono em 1L de gasolina = 0,6 kg
Conteldo de carbono em 40 L de gasolina 40x0,6 kg
Mco, =44 g/mol

44 g de CO,

12gdeC
mco2 40><0,6 kg de C

m _ 44 gx40x0,6 kg

= mCO2 =88 kg

Resposta da questéo 6:

(B]

HNO3; =1x1+1x14+3x16 =63
Balanceando a equacéo, vem:

2 HNOS(aq) d HZO(@ +2 NOZ(g) + % Oz(g)

2,5 mol=2,5x22,4=56 L

2x63g 56,0 L
6,39 \%
 6,3gx56,0L
~ 2x63g

V=280L

Resposta da questéo 7:
(D]

Myg — 4x22,4 L-mol™t
19 — 2,24x1074 L
1gx4x22,4L-mol™

2,24x107% L
Myg = 40x10* g-mol™t = 4x10° g-mol™?
Myg = 4x10° g/mol

Myg =

Resposta da questéo 8:
[C]
Balanceando a equacao, vem:

[AE-65]

2Clyg + 504 ——2Cly0gs
2x25L — 5x25L
20L — Vo,
 20Lx5x25L
O2 = o5 L
Vo, =50L

Resposta da questao 9:
[C]
1.000 mL (solucgéo) 200 L de O,

50 mL (solugdo) —— Vo
 50mLx200L
©2 " 1,000 mL
H,0, =34 g/mol

2

10L

2Hy0p(ag) = 2H20(y) + Oy(g)
2x34g—— 2241
M0, ——— 10L

_ 2x349gx10L
MH00 =0 4L
My,0, *309

=30,357 g

Resposta da questado 10:
(D]

Balanceando a equacéo, vem:
1H2804(aq) +2 NaOH(aq) - 1Na2804(s) +2 Hzo(o

H,SO, = 98, NaOH = 40.
1H2804(aq) +2 NaOH(aq) —> 1Na2804(s) +2 HZO(@

98¢ 2x40¢g
12259g—130¢g
(98x130) > (40x122,5)
12.740 4.900
1H2804(aq) +2 NaOH(aq) - 1Na2804(s) +2 HzO(g)
98¢ 2x40¢
12259 —— 130
—_—
Limitante 0
reage
O e ——
MNaOH
m _12259gx2x40g
NaOH 98 g

Myaon =100 @
Reagente limitante: H,SO,.
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